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ANABOLISMO: La suma de todos los procesos metablicos mediante los cuales se forman las
biomoléculas complejas a partir de las més sencillas. Requieren de suministro de energia.

CATABOLISMO: La suma de todos los procesos metabolicos mediante los cuales las moléculas

complejas se degradan a otras mas sencillas, v que incluyen los procesos mediante los cuales las
moléculas se degradan para proporcionar energla celular,
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ENERGIA LIBRE DE GIBBS: Es aguella parte el cambio total de energia que esta disponible para
realizar (rabajo, es decir, la energia libre os la energfa util,



EQUILIBRIO: Estado de un sisiema en ¢l que no se produce ningiin cambio ulterior y en ¢l que su
energia libre se halla en un valor minimo. |

A B

v'Las concentraciones se mantienen
constantes en funcion del tiempo

v" No tienen posibilidad de efectuar trabajo



ESTADO ESTACIONARIO: | :stado que no sc halla en equilibrig en un sistema a través del cual esta
{luyendo materia y energia, y en ¢l que todos los componentes permanecen en un nivel de concentracion

constante.
B C

v" Las velocidades de produccion y degradacion se igualan

v" Tienen capacidad de realizar trabajo



ENTROPIA: Magnitud termodindmica que expresa el o grado de desorden ¢ aleatoriedad de un sistema.

Segun la segunda ley de l2 termodindmica, la entropfa de un sistema abierto tiende a aumentar a no ser
que se gasle energia en mantener ¢l sistema ordenado.

Todo proceso espontaneo resulta en un incremento
neto de entropia, o desorden, del sistema mas sus
alrededores

LLos organismos vivos presentan un alto grado
de orden, ¢se contradice la segunda ley de la
termodinamica?



Alrededores

Aumento de entropia
Disminucion de energia libre

: i
Universo sy Aumento _c!e entropia o
Disminucién de energia libre
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METABOLISMO:  la fotalidad de las reacciones quimicas que se producen en un organismo.

@ Suma de todas las transformaciones
guimicas que se producen en una célula u
organismo

@ Procesos en los cuales se obtiene y
utiliza la energia



Sistema cerrado

Sistema abierto

B

Evoluciona hacia
el equilibrio

. 8

. B

Estado estacionario

No mantiene la vida

. 5

Mantiene la vida




REACCIONES ACOPLADAS: Dos reacciones quimicas que enen un infermediario comdn y con ello
un medio de transferir enerie’de una a 4 ofra.

COMO HACEN LOS SERES
VIVOS PARA LLEVAR A
CABO REACCIONES
ANABOLICAS Y PROCESOS
QUE REQUIEREN ENERGIA

A TRAVES DE REACCIONES ACOPLADAS

1 Una reaccion que libera energia
2 Una reaccion gue requiera energia
3 Un intermediario comun

Elementos



\ » ( i ¢ PUAtam are VY ¢ AT ot 4 Sy
REACCION ENDERGONICA: £in n sistema abierto, una reaccion bloquimica que se acompafia de
un-campio positivo de fa crurefa fibre ¢ de Gibbs y que, por tanto, no estd favorecido
lermodindmicamente. ‘

"y 1 % y A ; AL St ‘_\. s 4 AT
REACCION EXERGONICA: * t:n un sistema abierto, una reaccin bioquimica que s¢ acompafia de un
cambio negativo de energ fibre ¢ de Gibs y aue, por tanto, esté favorecido termodindmicamente

\ﬁ REACCIONES
EXERGONICAS ENDERGONICAS

(Liberan energia (Requieren energia
libre) <~ libre)
TRANSPORTADOR DE ENERGIA

DESDE LOS PROCESOS CELULARES PRODUCTORES DE
ENERGIA A LOS PROCESOS QUE REQUIEREN ENERGIA




RUTAS ANFIBOLICAS: Rula melabilica que se emplea pox igual para el catabolismo ¢ el
anabolismo.
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LOGICA MOLECULAR DE LA VIDA ( DEFINICION DE VIDA):

Una célula es un sistema abierto isotérmico de moléculas organicas que se ensambla, ajusta y
perpetua por si mismo y opera segtin ¢l principio de méxima economia de partes y prbcesos;
promueve muchas reacciones organicas ligadas consecutivamente, destinadas a Ia‘ transferencia
de energia y a la sintesis de sus propios componentes por medio de catalizadores que el mismo

produce. Ella tiene tendencia a reducir su entropfa interna aumentando la exterior ( bombea

entropia al exterior).



A+ do B2 ad

AG= Energia libre de Gibbs

Unidades de AG:  KJ/mol ¢ Kcal/mol

AG= 0 reaccién en equilibrio ¢ reversible
AG< 0 reaccion exergénica 6 espontanea

AG> ( reaccion endergdnica 0 no espontanea



EJEMPLOS DE PROCESOS BIOLOGICOS

Glucosa + 6 Oz o e 6C02 s 6H20

AG®” = -2.840 kl/mol ¢ -686 Kcal/mol

ATP + H,0 % copelDR P

AG®”= -30,5 KJ/mol 4 -7,3 Kcal/mol




BIOFISICA.- M.V Volkenshtein.- 1085

El organismo vivo €5 un sistoma heferogéneo abierto, autorregulable
autormeproductivo y desamoliabie CUyas Sustancias funcionales mas importantes
30N 108 blopohmeros proteinas y &cidos nucleicos. Ef organismo es un sistema
histarico, en ¢l senfido de que s el resulfado de un desarrallo evolufivo

flogenético y &l mismo recame €l camino de desarclo autogenetfco desde ¢l
Cigoto hasta la vejez y la muerte. (pag. 15y 16)




Las particularidades fundamentales de (a vida;

L EL sistema vivo es, obligatoviamente, quimicamente heterogéneo. No fizne
sentido hablar de (as moleculas vivas, pues las moléculas biologicas tomadas
por separado no viven.

Le naturaleza viviente se cavacteriza por (a unidad de (a estructura quimica.
La gran diversidad de especies biolégicas v de tipos no significa una variedad
extraordinaria de moléculas bioligicas y de reacciones bioquimicas. Las
sustancias y mecanismos quimicos fundamentales son inicos en toda i
naturaleza viviente, Todas (as proteinas se construyen con veinte aminodcidos,
todos los dcidos nucleicos se forman de cuatro muclodtidos. Unas mismas
estructuras atomicas figuran en todos los organismos. Los procesos hioquimicos
fundamentales son de un mismo tipo. La variedad de organismos se determing
par la diversidad. de combinaciones de los mistos grupos atomicos y por su
interaccion,

ro



3. La estructura y propiedades de [a célula y del ovganismo af fin y af cabo se
dictan por los dcidos nucleicos que posoen poder Lgistativg en el sentidp de quie
ellos definen el programa genético de (a sintesis de (as proteinas, A su vez, (as
proteinas poseen el poder gjzcutive puesto que ninguna veaccion quimica en (a
celulano e desarrolla sin (a participacion de una enzima especial.

4 Los proceses bioguimices y s molicus biliioas s resubado e
desarrollo evolitive. 2 (5 evofuciin, biligica procedi [ i, buego, ella
fuerom enlads rsepavatlmente. Las epecs organismos se caracterizan

o adaptacin Biguimiamolenlr s condiions f o 0.



5. Lavida se caracteriza por una individualizacion exacta y fina. Las diferencias
entre los grupos metilico y etilico, que no tienen un valor esencialen (3 quimica
general, son muy importantes en biologia (el aleofiol etifico origina embriaguez,
ol aleohol metilico (@ ceguera). Las moléculas Bioligicas y fas macromoloculis

fienen una composicion y estructura determinada rigurosamente,

ral n_.

0. Las veacciones quimicas en los organismos se requlan rigurosamente tanto por
los enlaces directos ¢ inversos en los procesos multfssicos del’ metafolismo,
como por la division espacial de [as reacciones como resuftado do (i

compartimentacion realizada por las membranas celilaves ¢ intevcelulares. Se
mantiene avadientes de. concentracion finos. (nag. 23)



Introduccion al metabolismo

Metabolismo: Suma de
transformaciones quimicas que se
producen en una célula u

organismo (vias metabdlicas).

» Las vias metabolicas son
interdependientes y sus
actividades estan coordinadas

* Funciones:

» Degradar moléculas nutrientes para
obtener energia quimica y para convertirlas
en biomoléculas componentes de la célula

= Polimerizar precursores monomericos
en macromoléculas

= Sintetizar y degradar biomoléculas
necesarias en funciones especializadas

Proteins Carbohydrates Lipids

I Amino acids - Glucose I Fatty acids & Glycerol

ADP —— —= ATP
~~MNAD* = Glycolysis —— NADH —=—,

= Pyruvate -1

o,

AcetylCoA -~

Citric
— NAD+— Acid — NADH ——,

—FAD—+ —FADH,—~—,

Cycle
[NH, |

o,

~—=NAD*— Oxidative <~ NADH —/
—= FAD— phosphorylation =—FADH,—

=

H,0

Figure 13-2 Fundamentals of Blochemistry, 2/e



Introduccion al metabolismo

» Clasificacion procesos metabdlicos
v Catabolismo (degradacion): liberacion de energia
v Anabolismo (sintesis): requieren energia
v Metabolismo intermediario

Nutrientes que
contienen energia

Carbohidratos
Grasas
Proteinas

» Metabolismo: Suma de transformaciones quimicas que se
producen en una ceélula u organismo (rutas metabolicas).

Productos finales
de baja energia

co2
H20
NH3

Macromoléculas
celulares

* Proteinas
» Polisacaridos
_ + Lipidos
» Acidos nucleicos

Moléculas
precursoras

* Aminoacidos
» Azucares
* Ac grasos
» Bases
nitrogenadas




Se denomina metabolismo al conjunto de
reacciones quimicas que se producen en
las células. De forma simplificada, se consi-
dera dividido en anabolismo, o procesos de
sintesis que consumen energia, y catabolis-
mo, 0 procesos de degradacion, que produ-

cen energia.

Las rutas metabélicas son secuencias de
reacciones catalizadas por enzimas en las
que el producto de una reaccion se utiliza
como sustrato por otra que lo transforma, y

asi sucesivamente, hasta alcanzar el pro-
ducto final.
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Figura 4.1. Principales tipos de rutas metabdlicas. Cada
paso representado por una flecha esta catalizado por una

enzima.



Todas las reacciones que se producen en
los seres vivos se acompaiian de cambios
energéticos. La Bioenergética estudia el
metabolismo energético.

TABLA 4.1. Compuestos de elevada energia
de hidrélisis presentes en las células

Compuesto AG® (kcal/mol)
Adenosin trifosfato (ATP) -73
Adenosin difosfato (ADP) -7,3
Acetilcoenzima A -7,7
Creatina fosfato -10,3
Acido 1,3-bisfosfoglicérico (1,3 BPG) -11,8
Acido fosfoenolpirivico -14,8




Las reacciones de oxidaciéon-reduccion son muy
frecuentes en los medios biolégicos. La energia des-
prendida en las reacciones de oxidacién de los nu-
trientes se utiliza para la sintesis de compuestos de
energia de hidrolisis elevada, fundamentalmente
ATP. Como ya se ha senalado, este compuesto es la
moneda de que disponen las células para los inter-
cambios energéticos. El ATP producido en los pro-
cesos de oxidacion se utiliza posteriormente en las
reacciones que lo requieren, como los procesos de

sintesis (fig. 4.2).

Procesos consumidores

Procesos productores —+ ATP —
* Glucolisis \ * Gluconeogenesis
\
' |

» -oxidacién de acidos | * Sintesis de acidos grasos

rasos : -
y ‘ . * Sintesis de colesterol
]

* Ciclo del &cido citrico ! | _ ,
ce | /| Sintesis de proteinas

\
Figura 4.2. Procesos productores y \ /  Contaceon musculr
consumidores de ATP. ~ ADP «



El funcionamiento eficiente del metabo-
lismo requiere una regulacion perfecta. La
regulacion suele producirse modulando las
enzimas que catalizan las reacciones clave
que determinan los flujos de las diferentes
rutas metabolicas.
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