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Descripcién del equipo.
Porteria.

En la porteria se necesita de un hombre con experiencia. Max Planck vaya que la
tiene al ser considerado el fundador de la mecanica cuantica. Las primeras aportaciones
cientificas para la mecanica cuantica lo hacen merecedor de tal puesto ya que es importante
contar con bases solidas desde el comienzo (desde la porteria) para que el equipo en
conjunto y con las aportaciones de cada uno logre resultados importantes.

Defensa.

En la defensa se encuentran Bohr, Einstein, “1.J.” Thomson y Millikan. La posicién
defensiva que se les otorga a cada uno de ellos es por el hecho de que ellos tomaron lo
aportado por Planck para poder trabajar en conjunto cada uno con sus habilidades o
descubrimientos. Es decir, la defensa toma las bases de la teoria cuantica y al mismo tiempo
defiende al portero o lo dicho por el portero. Es asi como el equipo de los galacticos
cuanticos forma una defensiva sdlida que permite que a través de las aportaciones como el
efecto fotoeléctrico, el establecimiento de un modelo atémico, el descubrimiento del electrén
y de su carga, los jugadores de la posicion media y delantera puedan realizar cosas
importantes.

Media

En la media D’ Broglie recibe los pases provenientes de la defensa por “].1.”
Thomson” quien descubrid el electrén, asi D’ Broglie presenta por primera vez la dualidad
onda corpusculo caracteristica de la mecanica cuantica introduciendo los electrones como
ondas. Con esto ademas Sommerfold demuestra que los Rayos X son ondas. Heisenberg por
su parte es un eje de ataque que tiene gran colaboracién con Sommerfold y con el delantero
Wolfgang Pauli, con quien colabora estrechamente en el desarrollo de la mecanica cuantica.
Por ultimo Heisenberg y el defensivo Bohr tienen un arma poderosa que pueden utilizar en
caso de que sea necesario, la bomba atomica.

Delantera

En la delantera Dirac toma las aportaciones del eje de ataque Heisenberg y de su
compafiero delantero Schrodinger lo cual le permitié predecir la existencia del positrén, la
antiparticula del electrén, y con esto contribuir de forma fundamental al desarrollo de la
mecanica cuantica y la electrodinamica cuantica. Enseguida Fermi, un fisico con grandes
capacidades, considerado uno de los goleadores mas importantes de la fisica cuantica del
siglo XX por desarrollar del primer reactor nuclear, contribuir al desarrollo de la teoria
cuantica, la fisica nuclear y de particulas, y la mecanica estadistica. En ocasiones sale de
cambio por Pauli y su principio de exclusion. Finalmente en la delantera el goleador del
equipo galacticos cuanticos, Schrodinger quien inventa la mecanica ondulatoria la cual
describe matematicamente el comportamiento de los electrones y los atomos.




Director Técnico.

Rutherford se caracteriza por un ingenio, habilidad excepcional, analisis de los hechos
experimentales y una profunda vision fisica que trabajando en equipo le permite dirigir a un
gran equipo de cientificos pioneros de la fisica.

Max Karl Ernst Ludwig Planck (PORTERO)

(Kiel, Alemania, 23 de abril de 1858 - Gotinga, Alemania, 4
de octubre de 1947)

Atajadas histéricas. Considerado como el fundador de la
mecanica cuantica, en 1900, descubrid una constante
fundamental, la denominada Constante de Planck, usada
para calcular la energia de un fotén. Planck establece que la
energia se radia en unidades pequefias denominadas
cuantos. La ley de Planck relaciona que la energia de cada
cuanto es igual a la frecuencia de la radiacién multiplicada
por la Constante de Planck. Un ano después descubrid la ley
de radiacién del calor, denominada Ley de Planck, que
explica el espectro de emisién de un cuerpo negro.

Legado. Esta ley se convirtid en una de las bases de la
teoria cuantica, que emergié unos afios mas tarde con la
colaboracién de Albert Einstein y Niels Bohr.

Albert Einstein (DEFENSA y capitan del equipo)

(Ulm, Alemania, 14 de marzo de 1879 - Princeton,
Estados Unidos, 18 de abril de 1955)

Goles histéricos. En 1905, siendo un joven fisico
desconocido, que estaba empleado en la Oficina de
Patentes de Berna, en (Suiza), publicé su teoria de la
relatividad especial. Ese mismo afio publicé otros
trabajos que sentarian algunas de las bases de la
fisica estadistica y la mecanica cuantica.

Legado. En 1919, cuando las observaciones
britanicas de un eclipse solar confirmaron sus
predicciones acerca de la curvatura de la luz, fue
idolatrado por la prensa.




Trofeos. En 1921 obtuvo el Premio Nobel de Fisica por sus explicaciones sobre el efecto
fotoeléctrico y sus numerosas contribuciones a la fisica tedrica y no por la Teoria de la
Relatividad, pues el cientifico a quien se encomendd la tarea de evaluarla, no la entendid, y
temieron correr el riesgo de que posteriormente se demostrase que fuese errénea.

Niels Henrik David Bohr (DEFENSA)

(Copenhague, Dinamarca; 7 de octubre de 1885 -
ibidem; 18 de noviembre de 1962)

Goles Historicos. Fue un fisico danés que realizd
importantes contribuciones para la comprension de la
estructura del atomo y la mecanica cuantica.

Basandose en las teorias de Rutherford, publico su
modelo atémico en 1913, introduciendo la teoria de
las drbitas cuantificadas, que en la teoria mecanica
cuantica consiste en las caracteristicas que, en torno
al nucleo atémico, el nimero de electrones en cada
orbita aumenta desde el interior hacia el exterior.

En su modelo, ademas, los electrones podian caer
(pasar de una orbita a otra) desde un orbital exterior
a otro interior, emitiendo un fotdn de energia
discreta, hecho sobre el que se sustenta la mecanica
cuantica.

Bohr sostuvo con Einstein un debate respecto a la
validez o no validez de las leyes de la Relatividad en
el mundo subatémico de la Fisica Cudntica. Einstein decia que el universo material era "local
y real", donde lo local apuntaba a que nada puede superar la velocidad de la luz, mientras
que lo real apunta a que las cosas existen en una sola forma definida en un tiempo y espacio
determinado. Bohr por su parte apelaba a la "funcién de onda" de las particulas subatémicas
y al estado de "superposicidon" que pueden presentar estas en condiciones muy distintas a
las que mantienen a los fendmenos macro. Por ejemplo dos electrones podian estar en dos
estados opuestos y extremamente alejados a la vez y lo que ocurre con uno en determinado
punto del universo, es experimentado por el otro al otro extremo del universo.

Legado. Uno de los mas famosos estudiantes de Bohr fue Werner Heisenberg, que se
convirtio en lider del proyecto aleman de bomba atémica.

Trofeos. Recibid el premio Nobel de fisica en 1922.




Sir Joseph John "J.]." Thomson (DEFENSA)

Nacié el 18 de diciembre de 1856 y muri6 el 30 de agosto de
1940.

Goles historicos. Fue un cientifico britanico y descubridor del
electron en 1897, de los is6topos, e inventor del
espectrometro de masa.

Trofeos. En 1906 fue galardonado con el Premio Nobel de
Fisica.

Robert Andrews Millikan (DEFENSA)

(n. Morrison, Illinois; 22 de marzo de 1868 - San Marino,
California; 19 de diciembre de 1953)

Goles Historicos. Fisico estadounidense que investigd los
rayos cosmicos. En 1907 inici6 una serie de trabajos
destinados a medir la carga del electrén, estudiando el
efecto de los campos eléctrico y gravitatorio sobre una gota
de agua (1909) y de aceite (1912), y deduciendo de sus
observaciones el primer valor preciso de la constante "e-".
Obtuvo ademas la primera determinacion fotoeléctrica del
cuanto de luz, verificando la ecuacion fotoeléctrica de
Einstein (1916), y evalud la constante "h" de Planck.

Trofeos. Gano el Premio Nobel de Fisica en 1923
primordialmente por su trabajo para determinar el valor de
la carga del electrén y el efecto fotoeléctrico.




Prince Louis-Victor Pierre Raymond de Broglie
(MEDIO)

(Dieppe, Francia, 15 de agosto de 1892 - Paris,
Francia, 19 de marzo de 1987).

Goles Histéricos. En 1924 presentd una tésis
doctoral titulada: Recherches sur la théorie des
guanta ("Investigaciones sobre la teoria cuantica")
introduciendo los electrones como ondas. Este
trabajo presentaba por primera vez la dualidad onda
corpusculo caracteristica de la mecanica cuantica. Su
trabajo se basaba en los trabajos de Einstein y
Planck.

Trofeos. Fue galardonado en 1929 con el Premio
Nobel de Fisica, por su descubrimiento de Ia
naturaleza ondulatoria del electrén, conocida como
hipétesis de De Broglie.

Arnold Johannes Wilhelm Sommerfeld (MEDIO)

(5 de diciembre de 1868 - 26 de abril de 1951)

Goles Histéricos. En 1906 trabajo en el espectro
atomico, estudid la hipdtesis de que los rayos X fueran
ondas y lo demostré utilizando cristales como rendijas
de difraccion de tres dimensiones.

El trabajo de Sommerfeld hizo cambiar las orbitas
circulares del atomo de Niels Bohr por érbitas elipticas,
también introdujo el nimero cuantico magnético, y en
1916, el numero cuantico interno. En 1927
Sommerfeld aplicé las estadisticas de Fermi-Dirac al
modelo de Drude de los electrones en los metales. La
nueva teoria resolvia muchos de los problemas
prediciendo las propiedades térmicas de los metales.

Legado. En 1906 se convirtié por fin en profesor de
fisica de la universidad de Munich. Alli entré6 en contacto con la teoria de la relatividad de
Albert Einstein, que aun no estaba aceptada comiUnmente. Sus contribuciones matematicas
a la teoria ayudaron a que los cientificos mas escépticos la aceptasen. Posteriormente se
convirtié en uno de los fundadores de la mecanica cuantica, y muchos de sus discipulos se
hicieron famosos los mas importantes Werner Heisenberg y Wolfgang Pauli.




Werner Karl Heisenberg (MEDIO)

(Wurzburgo, Alemania, 5 de diciembre de 1901 -
Munich, 1 de febrero de 1976).

Goles historicos. Heisenberg estudio su doctorado
con Sommerfeld fue su supervisor doctoral y auxiliar
de Born. Obtiene su doctorado en 1923 y en seguida
viaja a Gotinga, donde trabaja como asistente de Max
Born. En 1924 viajo a Copenhague y conocié a Niels
Bohr. Finalmente, Heisenberg se doctoré6 en 1923,
presentando un trabajo sobre turbulencia de los
fluidos. En estos afios de doctorado conocié a
Wolfgang Pauli, con quien colaboraria estrechamente
en el desarrollo de la mecdanica cuantica. En 1925,
Heisenberg inventa la mecanica cuantica matricial.
Uno de los resultados mas llamativos es que la
multiplicacién de matrices no es conmutativa, por lo
que toda asociacion de cantidades fisicas con matrices
tendra que reflejar este hecho matematico. Esto lleva
a Heisenberg a enunciar el Principio de
indeterminacion.

Legado. En septiembre de 1941 Heisenberg visitd a Niels Bohr en Copenhague. Heisenberg
hablé con Bohr sobre el proyecto de bomba atémica aleman e incluso le hizo un dibujo de un
reactor. Heisenberg sabia que Bohr tenia contactos fuera de Europa ocupada y le propuso
un esfuerzo conjunto para que los cientificos de ambos bandos retrasaran la investigacion
nuclear hasta que la guerra acabara.

Trofeos. En 1932, poco antes de cumplir los 31 afios, recibe el premio Nobel de Fisica por
“La creaciéon de la mecanica cudntica, cuyo uso ha conducido, entre otras cosas, al
descubrimiento de las formas alotropicas del hidrégeno”




Paul Adrien Maurice Dirac (DELANTERO)

(8 de agosto de 1902 - 20 de octubre de 1984)

Goles Histéricos. Fue un fisico tedrico britanico que
contribuyé de forma fundamental al desarrollo de la
mecanica cuantica y la electrodindmica cuantica. Entre
otros descubrimientos formuld la ecuacién de Dirac que
describe el comportamiento de los fermiones y con la cual
predijo la existencia de la antimateria.

En 1926 desarrollé una version de la mecanica cuantica en
la que unia el trabajo previo de Werner Heisenberg y el de
Erwin Schroédinger en un Unico modelo matematico que
asocia cantidades medibles con operadores que actian en
el espacio vectorial de Hilbert y describe el estado fisico
del sistema. En 1928, trabajando en los spines no
relativistas de Pauli, hall6 la ecuacién de Dirac, una
ecuacion relativista que describe al electron. Este trabajo
permitid a Dirac predecir la existencia del positrén, la
ant|part|cula del electrén, que interpretd para formular el mar de Dirac. El positron fue
observado por primera vez por Carl Anderson en 1932. Dirac era también reconocido por su
modestia. Llamé a la ecuacion de la evolucién temporal de un operador mecano-cuantico, "la
ecuacion de movimiento de Heisenberg", cuando fue él el primero en escribirla. Para
referirse a la estadistica de Fermi-Dirac el siempre insistio en decir estadistica de Fermi.

Legado. Dirac es ampliamente considerado como uno de los fisicos mas importantes de
todos los tiempos. Fue uno de los fundadores de la mecanica cuantica y la electrodinamica
cuantica, siendo considerado por algunos fisicos como el fisico mas relevante del siglo XX.

Trofeos. Dirac compartié el premio Nobel de fisica de 1933 con Erwin Schrédinger, "por el
descubrimiento de nuevas formas productivas de la teoria atdmica."

Wolfgang Ernst Pauli (DELANTERO)
(Viena, 25 de abril de 1900 - Zurich, 15 de diciembre de
1958)

Goles Histéricos. Se cuenta entre los padres
fundadores de la mecanica cudntica; es suyo el principio
de exclusion, segun el cual es imposible que dos
electrones (en un atomo) puedan tener la misma
energia, el mismo lugar, e idénticos nimeros cuanticos.

Trofeos. En 1945 recibe el Premio Nobel de Fisica por
su descubrimiento del Principio de exclusidn, obteniendo
la nacionalidad estadounidense en 1946. Finalizado el
conflicto mundial, regresa a Zurich. Alli muere el 15 de
diciembre de 1958, a los 58 anos de edad.




Enrico Fermi (DELANTERO)

(Roma, 29 de septiembre de 1901 - Chicago, 28 de
noviembre de 1954)

Goles Histéricos. Fue un fisico italiano conocido por el
desarrollo del primer reactor nuclear y sus contribuciones
al desarrollo de la teoria cuantica, la fisica nuclear y de
particulas, y la mecanica estadistica.

Legado. Se lo reconoce como un fisico con grandes
capacidades tanto en el plano tedrico como experimental.

El elemento Fermio, que fuera producido en forma
sintética en 1952, fue nombrado en su honor.

Trofeos. En 1938 Fermi recibié el Premio Nobel de Fisica
por sus trabaJos sobre radloact|V|dad inducida y es considerado uno de los cientificos mas
destacados del siglo XX.

Erwin Rudolf Josef Alexander Schrédinger (DELANTERO)

(12 de agosto de 1887, en Erdberg,
Viena, Imperio austrohingaro - 4 de
enero de 1961)

Goles Historicos. Fue un fisico austriaco,
nacionalizado irlandés, que realizd
importantes contribuciones en los campos
de la mecanica cuantica vy la
termodinamica. Tras mantener una larga
correspondencia con Albert Einstein
propuso el experimento mental del gato
de Schrbédinger que mostraba las
paradojas e interrogantes a los que
abocaba la fisica cuantica.

Trofeos. Recibié el Premio Nobel de Fisica
en 1933 por haber desarrollado la
ecuacion de Schrodinger.
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Ernest Rutherford, baron Rutherford de Nelson (Director Técnico)

(Brightwater, Nueva Zelanda, 30 de agosto de
1871 - Cambridge, Reino Unido, 19 de octubre de
1937), fue un fisico y quimico neozelandés.

Estrategia. Conocido también como Lord
Rutherford se le considera el padre de la fisica
nuclear. Estudié las emisiones radioactivas
descubiertas por H. Becquerel, y logré clasificarlas
en alfa, beta y gamma. Se le debe un modelo
atomico, con el que probd la existencia del nucleo
atomico, en el que se relne toda la carga positiva y
casi toda la masa del atomo. Consiguid la primera
transmutacién artificial con la colaboracién de su
discipulo Frederick Soddy.

Legado. Rutherford llevo a cabo un trabajo de
pionero y de importancia sobresaliente en
radiactividad y fisica nuclear. Su trabajo
experimental se caracterizd por un ingenio y una
habilidad excepcional, y su analisis de los hechos
experimentales revela una profunda vision fisica.

Trofeos. Halld que la radiactividad iba acompanada por una desintegracion de los
elementos, lo que le valié ganar el Premio Nobel de Quimica en 1908.
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