Filogenia y clasificacion: ¢Qué es el arbol de la vida?

El &rbol de la vida es proyecto sobre la diversidad y la filogenia organismal que la
generd. No se trata de la clasificacion. Una clara distincion entre los conceptos de
filogenia y clasificacion es fundamental para la comprension de la naturaleza del
proyecto.

Durante gran parte de la historia de la sistematica (el estudio de la diversidad
organismica), las personas se han preocupado por nombrar y clasificar
organismos. Esto es comprensible, dado el numero de especies por ahi, y la
necesidad de que los nombres de las especies y grupos de especies, por lo que
podemos hablar de ellos. Pero los investigadores se estan centrando mas
recientemente, y no en los nombres de los organismos, sino en la comprension del
origen de su diversidad. La filogenia o arbol evolutivo que genera la diversidad actual
es una parte critica de nuestra comprension de la historia de un grupo de
organismos. Este conocimiento constituye el nucleo de la ciencia de la sistemética. La
sisteméatica moderna trata de aprender acerca de esta historia.

A pesar de este cambio en la naturaleza de la sistematica, a menudo encontrara
capitulos sobre la diversidad organismica en los libros de introduccion a la biologia con
la etiqueta "clasificacion". Esto es una cosa extrafia, por supuesto, todos los campos
del saber (no sélo la sistematica) tienen su propia "clasificacion" de los objetos y
conceptos en este campo. ¢Por qué no es un capitulo titulado "Clasificacion" se
refieren al sistema de nombres que usamos para otros tipos de células o
moléculas? Sistematica ha sido tan indeleble equipara con el sistema de nomenclatura
sistematica utiliza que introduzcamos nuestros estudiantes a través de la diversidad
organismica nomenclatura mas que el estudio cientifico de la diversidad organismica.

Los capitulos en libros de texto deberia ser llamado "Filogenia" o "Diversidad de
Organismos" en lugar de "Clasificacion".Calling "Filogenia" por el nombre de
“clasificacion" confunde y (a los ojos de muchos) degrada la biologia filogenética de la
misma manera llamando "biologia molecular" por el nombre de "clasificacién" lo haria.

Esto no es negar la importancia de la clasificacién: no podriamos hablar de la
diversidad organismica si no dio nombres de los organismos. En el arbol de la vida del
proyecto, los nombres que usamos para los organismos reflejar los nombres utilizados
en las clasificaciones actuales de la diversidad organismica. El arbol de la vida debe
utilizar clasificaciones, pero no es acerca de la clasificacion.

Por supuesto, no es en general una correspondencia entre la clasificacion y nuestras
ideas acerca de la filogenia. La mayoria de los investigadores consideran que los
grupos que damos nombres en nuestras clasificaciones deben corresponder a las
ramas individuales o clados en la filogenia: si queremos hablar de la historia de un
grupo, es mas facil hacerlo si las entidades nombradas son porciones de cohesién de
esa historia.




.Qué es la filogenia?

Los bidlogos estiman que hay aproximadamente 5 a 100 millones de especies de
organismos vivos en la Tierra hoy en dia. La evidencia de caracteristicas morfoldgicas,
bioguimicas y datos de secuencias de genes sugiere que todos los organismos de la
Tierra estan relacionados genéticamente, y las relaciones genealdgicas de los seres
vivos puede ser representado por un enorme arbol evolutivo, el Arbol de la Vida . El
arbol de la vida representa entonces la filogeniade los organismos, es decir, la historia
de los linajes organismal a medida que cambian con el tiempo. Esto implica que las
diferentes especies se derivan de las formas anteriores a través de descenso, y que
todos los organismos, desde el microbio mas pequefio a las mas grandes plantas y
vertebrados, estan conectados por el paso de genes a lo largo de las ramas del arbol
filogenético que todos los enlaces de vida (Figura 1).

Figura 1 : Todos los organismos estan conectados por el paso de genes a lo
largo de las ramas del arbol filogenético de la vida.

Los organismos que viven hoy no son mas que las hojas de este arbol gigante, y si
pudiéramos rastrear su historia hasta las ramas del arbol de la vida, nos encontramos
a sus antepasados, que vivieron hace miles o millones o cientos de millones de afios
atras (Figura 2).

figura 2 : Los organismos vivos se sientan como hojas en las puntas de las
ramas del Arbol de la Vida. Su historia evolutiva esta representado por una
serie de antepasados que son compartidos jerarquicamente por diferentes
subconjuntos de los organismos que estan vivos hoy.
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La idea de que toda la vida esta genéticamente conectados a través de un vasto arbol
filogenético es una de las ideas mas romanticas que salen de la ciencia. {Qué
maravilloso es pensar en el ancestro comun de los humanos y los escarabajos. Este
organismo mas probable era una especie de gusano. En algin momento esta especie
de gusano ancestrales dividido en dos especies de gusanos separadas, que luego se
divide una y otra vez, cada division (0 especiacion), resultando en nuevos linajes,
independientemente evolucion. Poco se sabe estos gusanos, los cientos de millones
de afos, que algunos de ellos acabarian convirtiendo en escarabajos, mientras que
sus hermanos y hermanas, acabarian en los seres humanos o jirafas.

Los organismos han evolucionado a través del tiempo a partir de formas ancestrales
en formas mas derivadas. Nuevos linajes generalmente conservan muchas de sus
caracteristicas ancestrales, que luego son gradualmente modificado y complementado
con nuevas caracteristicas que les ayudan a adaptarse mejor al entorno en que
vivimos estudio de la filogenia de los organismos puede ayudar a explicar las
similitudes y diferencias entre las plantas, los animales, y microorganismos. El Arbol
de la Vida proporciona asi un marco riguroso para orientar la investigacion en todas
las subdisciplinas bioldgicas, por lo que es un modelo ideal para la organizacion del
conocimiento biolégico.

Chordata

@

Arbol basado en resumen en Nelson (1994), mas Yunnanozoon afiadido como grupo
basal incierto hermana a cephalochordates. Euconodonts se encuentran dentro de los
vertebrados , un subgrupo de craniates.

Que contiene grupo: Deuterostomia

Introducciodn

El Phylum Chordata incluye a los vertebrados conocidos (peces, anfibios, reptiles,
aves, mamiferos). Los vertebrados y los mixinos juntos conforman la Craniata
taxén. Los cordados restantes son los tunicados (Urochordata), lancelets
(Cephalochordata), y, posiblemente, algunos grupos extintos impares. Con pocas
excepciones, los cordados son animales activos con cuerpos bilateralmente simétricas
longitudinalmente que se diferenciaron en la cabeza, el tronco y la cola. Las
caracteristicas morfologicas distintivas de los cordados son la notocorda, corddn
nervioso y hendiduras viscerales y arcos.

Cordados estan bien representadas en los habitats marinos, de agua dulce y terrestres
desde el ecuador hacia las latitudes altas del norte y del sur. La més antigua de
cordados fésiles son de edad Cémbrico. La primera es lividum Yunnanozoon del
Cambrico Temprano, 525 Ma (= millones de afios atrds), de China. Esto fue
recientemente descrito y se colocan con el cephalochordates (Chen et al., 1995). Otra
posible es cephalochordate Pikaia (Nelson, 1994) desde el Cambrico Medio. Estos
fésiles son muy importantes porque implican la existencia contempordnea de los
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tunicados y craniates en el Cambrico Temprano durante la Explosién Cambrica
llamado de la vida animal. Dos otros taxones extintos Cambrico, los calcichordates y
conodontos, estén relacionados con la incertidumbre Chordata otro (Nelson, 1994). En
el arbol de la vida del proyecto, conodontos se colocan como un subgrupo de los
vertebrados .

Cordados distintos craniates incluyen formas totalmente acuéticos. La marina
estrictamente Urochordata o Tunicata se conocen comunmente como tunicados,
ascidias, y salpas. Hay aproximadamente 1.600 especies de urochordates, la mayoria
son pequefios animales solitarios, pero algunos son coloniales, organismos. Casi
todos son sésiles como adultos, pero tienen que nadan libremente, las larvas
activas. Urocordados se conocen como fosiles. Cephalochordata son conocidos
también como amphioxus y lancelets. El grupo contiene sélo alrededor de 20 especies
de arena madriguera criaturas marinas. EI Cambrico fésiles Yunnanozoon y Pikaia
estan probablemente relacionados con cephalochordates modernos.

Durante el Periodo Ordovicico (510 a 439 Ma) o peces sin mandibula agnathan
aparecio y diversificado. Estos son los primeros miembros conocidos de vertebrados,
el subgrupo cordado que es mas familiar para nosotros. Los fésiles que representan
los linajes mas importantes de vertebrados como peces y los primeros tetrapodos
(anfibios) estaban en existencia antes de que finalice el periodo Devénico (363
Ma). Reptile similares a los tetrapodos se originaron durante el Carbonifero (363 a 290
Ma), mamiferos diferenciada antes del final del Triasico (208 Ma) y las aves antes del
final del Jurasico (146 Ma).

Los mas pequefios cordados (por ejemplo, algunos de los tunicados y peces gobioid)
son maduros en una longitud de aproximadamente 1 cm, mientras que los animales
mas grandes que han existido son cordados: algunos dinosaurios saurépodos
alcanzaron méas de 20 metros y viven las ballenas azules crecen hasta unos 30 m.

Caracteristicas

La notocorda es un elemento alargado, en forma de varilla, la estructura 6sea dorsal
al tubo intestinal y ventral de la médula nervio. La notocorda no debe confundirse con
la espina dorsal o columna vertebral de la mayoria de los vertebrados adultos. La
notocorda aparece pronto en la embriogenia y juega un papel importante en la
promocién o la organizacion del desarrollo embrionario de las estructuras cercanas. En
la mayoria de los cordados adultos el notocordio desaparece o se vuelve altamente
modificado. En algunos cordados no vertebrados y peces de la notocorda persiste
como una barra lateral del esqueleto flexible pero incompresible que previene el
colapso telescopica del cuerpo durante la natacion.

El corddn nervioso de los cordados desarrolla dorsalmente en el cuerpo como un
tubo hueco por encima de la notocorda. En la mayoria de las especies que la
diferencia en la embriogenia en la médula espinal y cerebro anterior que se ejecuta a
través del tronco y la cola. Juntos, el cerebro y la médula espinal son el sistema
nervioso central a la que sensorial periférica y nervios motores conectar.

Los viscerales (también llamado faringea o Gill) hendiduras y arcos se encuentran
en la parte faringea del tracto digestivo detras de la cavidad oral y por delante del
esofago. Las hendiduras viscerales aparecen como varios pares de bolsas que
empujan hacia fuera desde las paredes laterales de la faringe finalmente llegar a la
superficie para formar las hendiduras. Asi, las hendiduras son continuas, como
hendidura pasajes de conexion la faringe hasta el exterior. Los tejidos blandos y 6seos
entre las fisuras adyacentes son los arcos viscerales. El destino embrionario de las
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grietas y hendiduras varia mucho en funcion del subgrupo taxonémico. En muchos de
los cordados no vertebrados, tales como los tunicados y cephalochordates, las
hendiduras y los arcos estan elaboradas como dispositivos tensores en cuestion con la
captura de las particulas de comida pequefias de agua. En tipicos como el pescado y
los anfibios vertebrados juvenil de los muros de las hendiduras faringeas se
desarrollan en las branquias que son érganos del intercambio de gases entre el agua y
la sangre. En los anfibios adultos y los tetrdpodos amniotas (= reptiles, aves y
mamiferos) las transformaciones mas anterior en la hendidura auditiva (de Eustaquio)
tubo y la camara del oido medio, mientras que las otras hendiduras desaparecen
después de hacer algunas contribuciones importantes a las glandulas y tejidos
linfaticos en la region de la garganta . El esqueleto y los musculos de los arcos
viscerales son la fuente de una gran diversidad de estructuras adultas en los
vertebrados. Por ejemplo, en los seres humanos (y de otros mamiferos) derivados de
arco viscerales incluyen la mandibula y los musculos faciales, el esqueleto
cartilaginoso embrionario de la mandibula inferior, el hueso alisphenoid en la pared
lateral de la caja craneana, los tres huesecillos del oido medio (martillo, yunque vy
estribo), el esqueleto y la musculatura algunos de la lengua, el esqueleto y de los
musculos de la laringe, y los anillos traqueales cartilaginosos.

La discusion de las relaciones filogenéticas

Como se sefiala mas adelante, las relaciones de algunos de los cordados fosiles
supuestos se basa en pruebas escasas y existe un debate acerca de la posicion de
todo el calcichordates y conodontos (ver referencias citadas a continuacion y Chen et
al. 1995). Hay una fuerte morfolégicos, especialmente embrioldgico, la evidencia de la
monofilia de Urochordata, Cephalochordata y Craniata, con este Ultimo dos son
taxones hermanos. Schaeffer (1987) varios detalles sinapomorfias embyological,
ademas de los mencionados aqui, que apoyan estas mismas relaciones entre
monofilia y de los tres grupos de cordados vivos.

1. Calcichordata. Jeffries (1986) ofrece descripciones y comparaciones vy
argumenta a favor de la colocacion de calcichordates cerca de la
Chordata. Otros investigadores creen que calcichordates estan mas cerca de
los equinodermos. Las reconstrucciones de estos organismos fosiles son
viscerales (faringeo o branquias) ranuras que sugieren afinidades cordados,
pero el esqueleto mineralizado fue compuesta de calcita, como los
equinodermos, no de hueso como en muchos cordados.

2. Urochordata. Evidencia de que tunicados son cordados viene claramente de la
larva "renacuajo” escenario que muestra hendiduras faringeas y arcos, cuerdas
del nervio dorsal del hueco, notocorda y post-anal cola muscular (no
segmentado). Los adultos de la mayoria de los miembros son sésiles filtradores
con una faringe expandido y, como cephalochordates y lampreas de larvas,
con un endostyle, una trampa de alimentos mucosa faringea en el suelo que es
homologa con la glandula tiroides de los vertebrados.

3. Cephalochordata. Entre los vivos chordates hay poca duda de que anfioxos
estan mas estrechamente relacionados con los craniates basado en
sinapomorfias como la segmentacion de los masculos axiales y organizacion
metamérica de las viscerales (faringe) arcos. Solo la notocorda de
cephalochordates se extiende hasta la punta del hocico, las génadas estan
organizadas por segmentos, los adultos tienen un alto niamero (50 +) arcos
branquiales, y hay un atrio campana que recubre la region faringea. El fosil del
Cambrico Temprano Yunnanozoon posee la notocorda extendida y génadas
segmentarias, pero carecen de la auricula y el aumento del nimero de arcos
branquiales.



4. Craniata. Debido mixinos (Myxini) carecen de todos los restos de vértebras, es
decir, una columna vertebral, Janvier (1981) los grupos de la Myxini con todos
los demés vertebrados en el taxén superior Craniata (en referencia a la
presencia de un esqueleto de la cabeza). El Vertebrata taxén es, por lo tanto,
en un sentido estricto, se aplica a los animales que se sabe 0 se cree que
poseen al menos una cadena principal sencilla de arcos
neurales. Sinapomorfias de la Craniata incluyen: presencia de un esqueleto
cartilaginoso cabeza (y a menudo Gsea); cerebro relativamente grande y un
conjunto Unico de nervios craneales sensoriales y motores; nefronas como la
unidad funcional excretor; tejido de la cresta neural embrionaria.

El tradicional Agnatha taxones (peces sin mandibula), Ostracodermi (fésiles peces sin
mandibula) y Cyclostomata (lampreas y los mixinos vida) no son monofiléticos
conjuntos que ya no se recomienda. Los detalles de las relaciones de peces sin
mandibula se introducen en el Craniata y vertebrados paginas.

Otros nombres para Chordata

e cordados
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[lustraciones Titulo

Cordados vertebrados son conocidos como peces y dinosaurios, asi como de
organismos marinos menos conocidas, como los tunicados ( Ciona ).

Nombre Ciona, Roeboides
cientifico

Agradecimientos Gray Coleccién del Museo de diapositivas (Ciona), © pescado
Antonio Machado.

Derechos de © 1995 Marine Biological Laboratory, Woods Hole
autor
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cientifico
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Mixinos
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Interrelaciones de la Hyperotreti. Obtenidos los estados de caracteres en los nodos
marcados son los siguientes:

Nodo 1 : tentadculos Nodo 2 : grandes glandulas limo ventrolateral, eséfago-cutanea
conducto en el lado izquierdo, forma alargada del cuerpo. Myxinidae: par de
aberturas branquiales comunes externos.

Que contiene grupo: Craniata

Introducciodn

Mixinos son un grupo de marinos, anguilas en forma de peces sin mandibula. Hay
alrededor de 20 especies de lampreas, que se refiere a cuatro
géneros: Myxine , Neomyxine , Paramyxine y Eptatretus . Los dos primeros tienen un
solo par de aberturas branquiales externo comun, un personaje de la Myxinidae. Las
dos ultimas tienen aberturas branquiales minutos, separados, que se considera como
la condicién primitiva. En Paramyxine , sin embargo, las aberturas branquiales estan
mas estrechamente que en la configuracion Eptatretus , y esto ha sido pensado para
representar una condicién intermedia entre Eptatretus y Myxinidae. Los ojos, aunque
desprovisto de lente y la musculatura extrinseca, son mas grandes
en Eptatretus y Paramyxine que en Myxine y Neomyxine , donde estan parcialmente
cubiertas por la musculatura del tronco.
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Entre craniates, mixinos son Unicos en muchos aspectos, y esto ha sido considerado
como una consecuencia de la degeneracion debido a supuestas costumbres
parasitas. Sin embargo, si mixinos puede penetrar en el interior de los peces muertos
para comer el higado (su plato favorito), son endoparasitos en ningin sentido. Por el
contrario, pueden ser depredadores activos y presas de pequefios invertebrados en la
noche. En la actualidad existe un amplio consenso sobre la idea de que la mayoria de
estos Unicas anatomicas y fisiolégicas caracteristicas de mixinos son de hecho
primitivo y acercarse a la condicion de que el ancestro comun a todos los
craniates. Estas caracteristicas son, por ejemplo, su contenido de fluido corporal (méas
de 10%, mientras que es menos de 10% en todos los craniates otros), la afinidad por
el oxigeno bajo de sus células sanguineas, su falta de inervacion cardiaca, sus
corazones venosa multiples, su falta sensorial de linea neuromasts (aunque tienen
acoustico-laterales fibras nerviosas), su glandula pituitaria relativamente simple, o su
falta de musculos web aleta caudal.

Mixinos tienen una distribucién antitropical, la mayoria de las especies que viven en
aguas relativamente frias de los hemisferios norte y sur. Ellos no tienen practicamente
la osmorregulacion y son muy sensibles a gotas en la salinidad del agua. Tiene poco
valor culinario (excepto en Japdn), algunas especies de mixinos son, sin embargo,
ahora en peligro por la explotacién de su piel, que es extremadamente resistente y
suave, y se vende en todo el mundo como "piel de anguila”.

Caracteristicas

Mixinos se caracterizan por:

e Cuatro pares de tentaculos que rodea la boca y la abertura para el conducto
nasofaringeo.

e Un conducto que va desde el esofago hasta el exterior (oesophagocutaneous
conducto), en el lado izquierdo solamente, y detras de la abertura trasera de la
abertura branquial.

e Una serie ventrolateral de glandulas muy grandes que producen un lodo
formado por células de hilo grandes.

Hay varias otras caracteristicas que por mixinos difieren de todos los demas
vertebrados, pero estos son o bien ausencias (falta de musculos oculares extrinsecos,
la falta de lente del ojo, la falta de inervacion cardiaco, la falta de los musculos
radiales, etc) o condiciones que recuerda que en cephalochordates o tunicados
(corazones accesorios venosos, difundir pancreas, etc.) En ambos casos, estas
caracteristicas Unicas mixinas aparentemente es probable que sean primitiva para
todos los craniates.

La boca de mixinos esta armado con una placa cartilaginosa protractable y retractil
gue lleva dos pares de dientes en forma de peine caliente (la "lengua aspera"). Estos
se utilizan para captar en la comida y la transportan hacia la faringe.La boca no esta
involucrada en la toma del agua respiratorio. En cambio, el agua es inhalado a través
del conducto nasofaringeo, que se abre en el extremo anterior de la cabeza. Esto
conduce posteriormente a la mediana érgano olfativo y luego a las bolsas de la faringe
y las branquias.

El esqueleto de mixinos estd compuesto por un conjunto complejo de barras
cartilaginosos (véase la figura en laCraniata pagina), que sirven como antagonistas de
la musculatura cabeza igualmente complejo. Cartilagos también fortalecer los
tentaculos, el conducto nasofaringeo, velo, "lengua", pero no hay arcos
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branquiales. Tampoco hay ninguna caja craneal adecuado, el cerebro esta rodeado
por una vaina fibrosa. Sin embargo, el érgano olfativo y el laberinto estan encerrados
en capsulas cartilaginosas. En el cuerpo, el esqueleto sélo es la notocorda y los rayos
cartilaginosos de la aleta caudal.

La discusion de las relaciones filogenéticas

No hay filogenia detallada de mixinos. Sin
embargo, Myxine y Neomyxine razonablemente puede considerarse como formando
un clado, la Myxinidae, debido a su Unico par de aberturas externas branquiales. Si el
Eptratretidae (Eptatretus y Paramyxine ) son un clado o no ain no esta decidido, pero
la morfologia dental sugiere monofilia.

El fésil s6lo mixinos conocido hasta la fecha son Carbonifero tardio en la edad (unos
330 millones de afios). Estan representados por Myxinikela, de la Pennsylvania de
lllinois, que comparte con los tentaculos mixinos existentes y el conducto nasofaringeo
largo, pero se diferencia de ellas por su forma de cuerpo robusto y de mayor tamafio
de la aleta caudal. Otro fésil, Gilpichthys , de la misma localidad y la edad, muestra
casi la misma morfologia, a excepcion de los tentaculos, y se refiere a mixinos
cuestionable.

Mixinos mucho tiempo han sido incluidos en el clado Cyclostomi, junto con lampreas,
debido a su peculiar "lengua" aparato, dientes calientes y branquias forma de
bolsa. Los cicléstomos eran considerados como el grupo hermano de la
Gnathostomata (vertebrados con mandibulas). Ahora hay pruebas abrumadoras de
que los cicléstomos es parafilético, y que los mixinos son el grupo hermano de las
lampreas y gnatéstomos los, es decir, los vertebrados en el sentido actual.Algunos
zoblogos, sin embargo siguen considerando las caracteristicas ciclostomo son
sinapomorfias y rechazar cicléstomo parafilia.

Otros nombres para Hyperotreti

e Mixinos
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[lustraciones Titulo

Nombre Eptatretus, Myxinikela
cientifico

Comentarios A hagfish moderno, el Pacifico hagfish Eptatretus (arriba), muestra
algunas de las caracteristicas de diagnostico del grupo: los
tentaculos que rodea el hocico, la apertura oesophagocutaneous
izquierda (en la parte posterior de las aberturas branquiales), y la
serie de limo grande, ventrolateral glandulas. El primer fosil de pez
bruja conocida, Myxinikela, desde el Carbonifero Tardio de lllinois,
tenia una forma mas corpulento cuerpo mucho pero muestra
claramente los tentéculos.

Referencia Después de Bardack, D. (1991). En primer fésil de lampreas
(Myxinoidea): un registro de la Pennsylvanian de lllinois.Ciencia
254:701-703.

Usar imagen @Este archivo multimedia esta licenciado bajo la licencia Creative

Commons Reconocimiento - Version 3.0 .

Derechos de © 1997 Philippe Janvier &
autor

Acerca de esta pagina

Philippe Janvier &_
Museo Nacional de Historia Natural de Paris, Francia

P&gina Copyright © 1997 Philippe Janvier

Pégina: Arbol de la Vida Hyperotreti. Mixinos. Escritos por Philippe
Janvier . El TEXTO de esta pagina esta licenciado bajo la licencia Creative Commons
Reconocimiento - Version 3.0 . Tenga en cuenta que las imagenes y otros medios de
comunicacion que aparecen en esta pagina son cada uno gobernado por su propia
licencia, y pueden o pueden no estar disponibles para su reutilizacion. Haga clic en
una imagen o un enlace de medios para acceder a la ventana de medios de



http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
mailto:janvier@cimrs1.mnhn.fr
mailto:janvier@cimrs1.mnhn.fr
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
mailto:janvier@cimrs1.mnhn.fr
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
javascript:popup_window_0();
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
javascript:popup_window_0();
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
javascript:popup_window_0();
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
javascript:popup_window_0();
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
javascript:popup_window_0();
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
javascript:popup_window_0();
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://tolweb.org/onlinecontributors/app;jsessionid=6638FD9AACA047CFA33E052DACF23FD1?page=ContributorDetailPage&service=external&sp=488&sp=X
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

comunicacion de datos, que proporciona la informacion sobre la licencia
correspondiente. Para ver los términos y condiciones generales de reutilizacién de
material de Tol y la redistribucion, por favor vea el arbol de la vida politica Copyright .

Citando esta pagina:

Janvier,  Philippe. 1997. Hyperotreti. Mixinos. Version 01 enero de 1997 (en
construccion).http://tolweb.org/Hyperotreti/14828/1997.01.01 en The Tree of Life
Project Web, http://tolweb.org/

Hyperoartia

Las lampreas

Philippe Janvier

4,



http://tolweb.org/tree/home.pages/tolcopyright.html
http://tolweb.org/Hyperoartia#AboutThisPage
javascript:popup_window();
javascript:popup_window();

Lampetra
_E Lethenteron
Entosphends

p—— Toirapleyrodon

Node 3 p— O ZON

lehthyomyzon

Petromyzon
Mode 2 p— 50/ 0MYZON

_E Geotria
Mode 1 Mordacia

Pipiscius +

Mayvomyzon +
Hardistielia +  (7)

e

Interrelaciones de la Hyperoartia. (No taxones reciente elaborado cladisticamente.)
Las caracteristicas principales que soportan los nodos de esta filogenia son:

Nodo 1 : cartilago del pistén en el aparato lingual, la pérdida de la aleta anal Nodo 2 :
placas corneas o denticulos en sucker Nodo 3 : siete aberturas branquiales, las bolsas

branquiales mas grandes y mas posteriormente colocados en forma de anguila, de
aspecto.

Que contiene grupo: Vertebrata

Introduccion

Las lampreas son anadromos o agua dulce, la anguila en forma de peces sin
mandibula. Ellos pueden ser facilmente reconocido por el lechén grande y redondeada
que rodea la boca y por su single "nariz" en la parte superior de su cabeza. La piel de
las lampreas es ans completamente desnudos viscoso, y sus siete aperturas
branquiales extienden detras de los ojos. Si el agua marina o dulce, lampreas siempre
spaw y ponen sus huevos en los arroyos y rios. Durante la mayor parte de su vida
(unos siete afios), son larvas, luego pasan por una metamorfosis y convertirse en un
adulto.Lampreas anadromas, cuando son adultos, vuelven a la mar, donde maduran y
viven alli durante uno o dos afios. Luego regresan a los rios, se reproducen y mueren
en general. Lampreas Muchos son parasitos. Se unen a otros peces por medio de su
retofio, raspar la piel con su lengua aspera y chupar su sangre. Todas las lampreas,
sin embargo también puede alimentarse de pequefios invertebrados. La ventosa es
también para ellos un medio para viajar aguas arriba en los rios. Lo usan para unir las
piedras en el descanso ( Petromyzon, el nombre de la lamprea Europea, significa
"retofio de piedra") o mas peces de gran alcance que les arrastran. A pesar de las
lampreas son a veces considerados como un manjar y pescaban en Europa, la
principal causa de su desaparicion es la contaminacion del agua, para que ellos (en
especial larvas) son particularmente sensibles.

Lampreas recientes o Petromyzontiformes, incluyen diez y Lampetra . Las lampreas
tienen una distribucion amphitropical y se limitan a las aguas relativamente
frias. Geotria y Mordacia son las lampreas sélo del hemisferio sur, todos los otros
géneros viven en el hemisferio norte.
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Caracteristicas

Lampreas se caracterizan por:

e Un tonto que rodea la boca, reforzado por un cartilago anular.
o Columna en forma de procesos en arcos branquiales

Lampreas también son unicos entre los vertebrados existentes en tener una mediana
dorsal "ventana de la nariz", la abertura nasohypophysial, pero algunos otros
vertebrados fésiles también muestran la misma estructura. Por ello no es diagnéstica
de lampreas solamente.

Lampreas estan desprovistos de un esqueleto mineralizado, aunque los rastros de
cartilago calcificado globular puede ocurrir en el endoesqueleto.

El jefe de lampreas adultas tienen ojos relativamente grandes, seguido posteriormente
por una serie de siete, redondeado aberturas branquiales. Dorsalmente, hay una
mancha translicida pineal y, anterior a la misma, una mediana dorsal "ventana de la
nariz" llama la apertura nasohypophysial porque es la apertura tanto del érgano
olfativo y un tubo ciego hypophysial incluyendo la glandula pituitaria o hipdfisis. Este
tubo se piensa que es el remanente del conducto primitivo nasofaringeo (ver
Hyperotreti). La piel de las lampreas esta desnuda y muestra neuromasts grandes del
sistema sensorial-line. Las aletas impares son las aletas dorsal y caudal, que son
reforzadas por numerosos radiales, finas cartilaginosos asociados con los musculos
radiales. La cola es ligeramente hypocercal, es decir, la parte carnosa que contiene la
notocorda se dobla hacia abajo.

La ventosa que rodea la boca se ve reforzada por un cartilago anular en forma de
anillo y posee numerosos denticulos cérneos. La depresion en la ventosa se efectla
por un mecanismo complejo que comprende un dispositivo de bombeo, el velo del
paladar, y un rebaje de la cavidad oral, la hydrosinus. La boca incluye un complejo de
"lengua“-como aparato que muestra cierta semejanza con la de mixinos en cuanto a
su mecanismo basico. Se lleva una serie de cérnea en forma de peine "dientes" que
puede girar sobre la punta de un cartilago pistén retractil. La semejanza general de la
"lengua" de las lampreas y los mixinos fue considerado durante mucho tiempo como
un personaje cicléstomo Unico.Teniendo en cuenta la filogenia actual, ahora es mejor
visto como independiente derivado de un dispositivo basicamente similar del ancestro
comun a todos los craniates.

El craneo de las lampreas es, como la de mixinos, formadas por laminas cartilaginosas
y bares, pero es mas complejo e incluye un craneo cartilaginoso verdad. Las
branquias, aunque encerrados en bolsas muscularized en el adulto, se apoyan en
arcos branquiales sin articulaciones (ver figura en la Craniata pagina), que forman una
"canasta branquial’.Los arcos branquiales externamente mentir a los filamentos
branquiales y los vasos sanguineos asociados. Lampreas poseer, como mixinos, una
notocorda muy grande, pero, ademas, hay pequefias arcualia cartilaginosos dorsales
(basidorsals y interdorsals).

El cerebro tiene un cerebelo muy poco desarrollada pero grandes I6bulos Opticos. La
médula espinal esta aplanada, casi en forma de ribon, ain mas grueso que el de
mMiXinos.

Los ojos tienen una lente, pero no los musculos del ojo intrinsecos para obtener
alojamiento. Los musculos oculares extrinsecos son como en gnatéstomos existentes,
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excepto por el masculo oblicuo superior, que se une posteriormente en la o6rbita, en
lugar de hacia delante.

El laberinto tiene dos canales semicirculares verticales, un conducto endolinfatico
ciego, y una serie de grandes sacos ciliadas, que desempefian un papel en el
equilibrio.

Las lampreas someterse a un desarrollo de las larvas que puede durar hasta siete
afos. La lamprea larval, o "ammocoetes"”, no tiene ningun lechéon y los ojos poco
desarrollados. Sus branquias no estan encerrados en bolsas y se alimenta atrapando
particulas diminutas de alimentos con un hilo de moco producido por la faringe. Entre
la boca y la faringe, la larva lamprea tiene un dispositivo de dos valvulas de bombeo y
anti-reflujo, el velo que, en el adulto no juega ningun papel en la respiracion. El
esqueleto de la cabeza de la larva en gran parte consta de un tejido especial, elastico,
la muco-cartilago, el cual, durante la metamorfosis da lugar a una variedad de tejidos,
incluyendo el cartilago verdadero.

La discusion de las relaciones filogenéticas

Las interrelaciones de los géneros diez existente es todavia poco clara, pero en la
actualidad se admite que la organizacién de los denticulos corneos de la ventosa
en Ichthyomyzon , Petromyzon y Caspiomyzon es primitiva para el grupo. También es
bastante similar a la que se encuentra en uno de la lamprea fosil, Pipiscius .

Hay tres lampreas fésiles, Mayomyzon , Hardistiella y Pipiscius , todos del Carbonifero
Tardio de EE.UU.. Mayomyzon es el mas conocido de ellos y se asemeja a las
lampreas existentes en muchos aspectos, a excepcion de la forma de su cuerpo un
poco mas grueso, las pequefias bolsas branquiales y coalescent aletas dorsal y
caudal. Mayomyzon poseia como cartilago pistébn y, por tanto, un complejo de
"lengua“-como aparato. Hardistiella puede haber conservado una pequefia aleta anal y
una cola mas claramente hypocercal. Pipiscius es poco conocido pero poseia un
lechén rouded armado con poligonal placas corneas.

Otros fosiles, que antes se hace referencia a la Anaspida ahora tentativamente
considerados como familiares de las lampreas. Jamoytius (Early Sildrico de Escocia)
es un craniate desnudo sin mandibulas que pueden haber poseido un cartilago
anular. Euphanerops (Devonico tardio de Canada) se parece a un anaspid desnudo,
con una cola muy hypocercal, y también parece tener un cartilago anular. Algunos, sin
embargo, todavia poner este género, asi comoEndeiolepis entre anaspids.

Otros nombres para Hyperoartia

e Las lampreas
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llustraciones Titulo

Nombre Hyperoartia, Mayomyzon

cientifico

Ubicacion lllinois

Comentarios Algunos lampreas modernas (parte superior) son parasitos externos

de otros peces y chupar su sangre uniéndose a su presa por medio
de una ventosa grande que rodea la boca.Lampreas tienen una sola,
la mediana y dorsal "ventana de la nariz", la abertura
nasohypophysial, que esta situado delante de los ojos. Uno de los
primeros fosiles conocidos lamprea, Mayomyzon (abajo), desde el
Carbonifero Tardio de lllinois, no pudo haber sido una forma
parasitaria y tenia un cuerpo mas grueso que las lampreas
modernas).

Referencia Bardack, D. y Zangerl, R. (1971). Las lampreas en el registro
fésil. En la biologia de las lampreas (ed. Hardisty MW y Potter IC),
vol. 1, pp 67-84. Academic Press, Londres.
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Escala de Tiempo Geolégico
Pocos debates en la geologia puede ocurrir sin referencia al tiempo geolégico. El
tiempo geoldgico a menudo se discute en dos formas:

e Tiempo relativo ("chronostratic") - las subdivisiones de la geologia de la Tierra
en un orden especifico basado en las relaciones de edad relativa (por lo
general, vertical / posicion estratigrafica). Estas subdivisiones se dan nombres,
la mayoria de las cuales pueden ser reconocidas a nivel mundial, por lo general
sobre la base de los fosiles.

e Eltiempo absoluto ("cronométrico”) - edades numéricas de "millones de afios"
o0 alguna otra medida. Estos son los mas cominmente obtenida a través de los
métodos de datacion radiométricas realizadas en los tipos de rocas apropiadas.
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Piense de tiempo relativo como subdivisiones fisicas de la roca se encuentran en la
estratigrafia de la Tierra, y el tiempo absoluto como las mediciones tomadas sobre
aquellos para determinar el tiempo real que ha expirado. Medidas de tiempo absolutas
se puede utilizar para calibrar la escala de tiempo relativa, produciendo un geoldgica
integrado o "geocronoldgica" escala de tiempo.

Es importante darse cuenta de que con la nueva informacion acerca de la subdivisiéon
o correlacion de tiempo relativo, o0 nuevas mediciones de tiempo absoluto, las fechas
se aplica a la escala de tiempo pueden y deben cambiar. Las revisiones de la escala
de tiempo relativo se han producido desde finales de 1700. La escala de tiempo
geologico numéricamente calibrado se ha refinado continuamente desde
aproximadamente los afios 1930 (por ejemplo, Holmes, 1937), aunque la cantidad de
cambio con cada revision ha vuelto mas pequefio en las décadas (véase la fig. 1,5y
1,6 de Harlandet al.) y unos pocos célculos numéricos estaban disponibles
previamente (pero a menudo durante la duracion de la escala completa en lugar de
sus subdivisiones individuales).

Ademas, como cualquier medicién cientifica buena, todos los limites de fecha tiene
una incertidumbre asociada con él, expresada como "+ - X millones de afios". Estos no
pueden ser incluidos en el diagrama, por razones practicas, pero se pueden encontrar
en Harland et al. , 1990, junto con una descripcién detallada de la historia de escalas
de tiempo anterior-propuestos y la metodologia de la terminologia, y los datos
involucrados en la construccién de este geoldgica escala de tiempo.

A causa de perfeccionamiento continuo, ninguno de los valores que aparecen en este
diagrama debe considerarse definitivo, apesar de que algunos no han cambiado
significativamente desde hace mucho tiempo y estan muy bien restringido (por
ejemplo, el limite Cretacico / Terciario ha sido a 65 + -1 Ma décadas, y ha sido
probado en innumerables ocasiones, con casi todas las fechas en alguna parte entre
64 y 66 millones de afios). La longitud total y la duracién relativa de estos intervalos
geoldgicos de gran tamafio es poco probable que cambie mucho, pero el niumero
exacto puede "mover" un poco como resultado de nuevos datos.

Esta escala de tiempo gelogical se basa en Harland et al. , 1990, pero con el limite
Precambrico / Cambrico modificado de acuerdo con las fechas mas recientemente
publicados radiométricas sobre ese intervalo, la revision del limite de 570 + -15
millones afio a 543 + -1 millones de afios (Grotzinger et al. , 1995). Otros cambios se
han propuesto desde 1990 (por ejemplo, la revisién del Cretacico por Obradovich,
1993), pero no se incorporan, ya que son relativamente pequenas.

La escala de tiempo se representa en su forma tradicional con la mas antigua en la
parte inferior y mas joven en la parte superior - el dia de hoy esta en la marca cero. El
tiempo geoldgico esta finamente dividido a través de la mayor parte del Fanerozoico
(ver Harland et al. , 1990 para mas detalles), pero la mayoria de las subdivisiones mas
finas (por ejemplo, las épocas) se conoce comunmente por los no especialistas so6lo
en el Terciario. Debido a la gran diferencia de escala, los intervalos méas jévenes han
sido sucesivamente ampliado a la derecha para mostrar algunas de estas
subdivisiones mas sutiles.
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