CONFERENCIA SOBRE ARQUEOMETRIA

1.Introduccion

La Arqueometria nacié en Inglaterra, a finales de los afios 50, debido a la necesidad de abarcar
todas las investigaciones arqueoldgicas relacionadas con el método analitico.
Al mismo tiempo, en Estados Unidos, aparece la Arqueologia cientifica, es decir, seria el

equivalente americano de la Arqueometria europea.

2.;Cuando, como y que elementos son imprescindibles

para el desarrollo de la Arqueometria?
- En el s. XIX se localizan sus antecedentes con los estudios de los metales, la  botanica
- A principios del siglo XX comienza a darse una aplicacion de la fotografia aérea.
- Sobre los afnos 30 comienzan a aparecer las primeras técnicas instrumentales de
caracterizacion.
- A mediados del siglo XX surgen los principios y técnicas de datacion
- En la década de 1960 se produce la revolucion del transistor
- A partir de 1990 comienza la era de la informatica

3.:Qué estudia la Arqueometria?

= 1975-2000
- Materiales Arqueoldgicos
-Ceramica
- Piedra
-Obsidiana
- Marmol
- Silex

METAL
-> Metales de estudio
- Cobre y base de cobre (abundante cantidad)
- Hierro (metal poco estudiado por su estado de conservacion
- Oro y Plata (Por ser metales nobles
- Aproximacion a la metalurgia
- Estudios de contaminacion medioambiental
- Marcas de corte de fauna
- Estudios de residuos
- Técnicas de analisis
- Analisis de composicion
- Isétopos de polmo
- Metalografia
- Microscopio optico
- Testimonios fisicos
- Estadistica
- Radiografia



CONFERENCIA SOBRE ARQUEOBOTANICA

Introduccion

Arqueobotanica
La Arqueobotanica es la disciplina que estudia los restos vegetales, tanto para obtener
datos paleoambientales (evolucion de grupos vegetales y climas), como antropicos
(accion del hombre sobre la vegetacion y practicas agricolas). La informacion obtenida
en estos estudios interesa a la paleobotdnica en cuanto a la evolucion y difusion de las
plantas y a la paleoetnobotanica en cuanto a las relaciones de los grupos humanos con
los elementos vegetales.
El tipo de restos vegetales conservados en los yacimientos arqueoldgicos es amplio:
desde elementos microscopicos, como son los pdlenes, hasta elementos del orden de
milimetros o centimetros, como es el caso de semillas y carbones. Cuatro disciplinas
que analizan este tipo de elementos: la Antracologia, la Carpologia, el estudio de
Fitdlitos y la Palinologia.

« Antracologia

« Carpologia

« Palinologia

« Fitolitos

Antracologia

La antracologia es el analisis de los carbones de lefia recuperados en yacimientos
arqueologicos. Los objetivos de esta disciplina son por una parte, el conocimiento de las
formaciones vegetales del pasado y su evolucion diacronica. Se pueden reconocer de
este modo las posibles transformaciones debidas a causas naturales o antropicas. Por
otra parte tiene como objetivo el estudio de la explotacion de los recursos forestales
relacionado con la explotacion del combustible, asi como los usos de la madera para la
construccion o la fabricacion de herramientas.

La antracologia est4 basada en la identificacion taxondmica y el tratamiento estadistico
de carbones recuperados en los yacimientos arqueoldgicos.

La recuperacion de carbones se realiza mediante un tamizado previo del sedimento,
seguido de una seleccion manual. Los sistemas de tamizado dependen del tipo de
muestreo y la capacidad logistica de cada excavacion, asi pues se utilizara el tamizado
en seco o tamizado con agua por flotacion manual o con maquina o con agua
directamente. Es importante utilizar tamices de 0,4 mm y/o 0,2 mm para obtener todo el
registro antracologico.

Para la identificacion se utiliza un microscopio optico de luz reflejada con el fin de
visualizar los tres planos anatdmicos de la madera. La observacion de sus caracteres
anatomicos permite la identificacion de cada fragmento. La consulta de manuales de
anatomia comparada y de colecciones de referencia de carbones actuales ayudan a una
optima identificacion botanica de arboles y arbustos recuperados en los yacimientos
arqueologicos.

En el caso excepcional de que se trate de madera no carbonizada el proceso de analisis
precisa de una preparacion previa de laminas finas con un microtomo y la posterior
observacion a través de un microscopio de luz transmitida.
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Carpologia

Las plantas cultivadas y recolectadas se han utilizado desde la Prehistoria para satisfacer
muchas necesidades basicas: comida (también para la elaboracion de bebidas), como
combustible, para la elaboracion de textiles, herramientas, viviendas y medicinas.

La paleocarpologia es la disciplina de la arqueoetnobotanica que se centra en el estudio
de las semillas y frutos y las relaciones de los grupos humanos con el entorno vegetal. A
partir de estos analisis se puede determinar o reconstruir la paleodieta, los patrones de
subsistencia (como el desarrollo de la agricultura) y los patrones de estacionalidad de
los grupos (dependiendo del ciclo de los cultivos). La investigacion también se
encamina hacia la reconstruccion de las técnicas agricolas, a través de la
experimentacion y la etnobotanica.

Los restos vegetales se conservan en condiciones excepcionales en los yacimientos
arqueologicos (carbonizados mayoritariamente, aunque también mineralizados). Por
ello y debido a su extrema fragilidad, es necesario aplicar una técnica de recogida
adecuada para que no sean destruidos durante el proceso de recuperacion.

Para poder recuperar estos restos vegetales se recoge el sedimento procedente de la
excavacion (normalmente mientras se desarrollan los trabajos de campo). El volumen
de sedimento recogido depende de las caracteristicas de cada yacimiento, aunque una
cantidad aceptable serian unos 20 litros por cada unidad (por nivel, estrato,
habitaciones...). La mayoria de cubos utilizados en las excavaciones arqueoldgicas
vienen calibrados en litros.

A continuacion, se lava el sedimento utilizando una méquina de flotacion con agua
(permite tratar grandes volimenes de tierra de una manera rapida). Los restos
arqueobotanicos se precipitan en una columna exterior de tamices de diferentes tamafios
separandose los distintos restos vegetales (carbones de madera y frutos por un lado,
semillas de plantas cultivadas y restos de plantas que acompaian a los cultivos).

Una vez limpias las muestras, se realiza una seleccion para poder separar los restos
identificables. La identificacion se realiza mediante observaciones a la lupa binocular y
con la ayuda de una coleccion de referencia y diversos atlas especializados.

Palinologia
Los andlisis palinoldgicos permiten reconstruir el paisaje vegetal del momento en que se
depositod el sedimento. Un conjunto de muestras analizadas y secuenciadas permite



conocer la evolucion paleoambiental de un paisaje, acercandonos al uso del territorio de
un asentamiento humano.

La Palinologia también permite datar de manera relativa los depositos arqueoldgicos y/o
geologicos; caracterizar estratos y niveles arqueoldgicos para su correlacion
estratigrafica dentro de un mismo yacimiento; y obtener un residuo organico suficiente
para su datacion por 14C AMS.

A partir del Mesolitico/Neolitico estos analisis pueden discernir el tipo de impacto
antropico sobre un determinado espacio o territorio (actividades de ganaderia,
agricultura, mineria,...).

Fitolitos

Los fitolitos de silice se acumulan entre y dentro de las células de vegetales y en
diferentes partes de la planta a partir de la silice que la planta toma del suelo. En
algunos taxones se puede diferenciar morfologia al nivel de especie (incluyendo parte
de la planta), en otros al nivel de familia y hay algunos taxones que no producen
fitolitos

Los fitolitos, al contrario de los polenes tienen la ventaja que, en condiciones normales,
tienden a desplazarse poco o nada en el espacio después de su deposicion. La
deposicion de los fitolitos en el suelo se produce cuando la planta productora se
descompone o bien se quema. Cerca de un 2 % del peso total de la ceniza de madera
esta compuesta por fitdlitos, agregados de silice y otros elementos. Si se trata de
gramineas, la cantidad de fitdlitos presentes en las cenizas aumentan considerablemente.
Estos se conservan durante largos periodos de tiempo en pH de suelo inferiores a 9, y
siempre y cuando no se hayan incinerado a mas de 900°C (y atn asi se espera encontrar
los restos de silice fundida).

También se pueden recuperar de las herramientas utilizadas (silex, molinos de mano,
ceramicas, etc.) y de los dientes de los animales y de humanos. A partir de su andlisis se
pueden hacer aproximaciones al funcionamiento del hogar, dieta de los hominidos,
reconstruccion paleoambiental, etc. Se han utilizado también en lugares donde la ceniza
o las semillas no se han conservado para detectar la presencia de hogares o de la
incipiente agricultura respectivamente.

La preparacion de las muestras y el protocolo de trabajo es muy similar al de la
palinologia (disolucion, centrifugado, preparacion de muestra para microscopio,
observacion, recuento, determinacion e informe con fotografia).



CONFERENCIA SOBRE LOS OBJETOS DE SILEX Y SU
CADENA OPERATIVA

El silex (Si02), también llamado pedernal en su variedad nodular de color negro, es un
mineral perteneciente a las anhidras amorfas dentro del grupo de la silice (como el
cuarzo o la calcedonia), todas ellas de la subclase de los tectosilicatos. Su estructura es
criptocristalina (agregados de cristales solo observables al microscopio electronico). 1
De gran dureza (7 en la escala de Mohs), se us6 en la Edad de Piedra para la elaboracion
de herramientas cortantes por su capacidad de romperse en lascas (fractura concoidea,
laminas rectas con ligeras curvas). Se rompia en puntas cortantes.

También fue usado para encender fuego por su capacidad de crear chispas al chocarse
con otra pieza de igual o mayor dureza. Generalmente se halla asociado con la caliza,
rocas sedimentarias formadas por carbonato de calcio, depositadas en aguas profundas.
Tipicamente se presenta en forma de nddulos entre estratos de caliza.

El hombre primitivo utilizaba el pedernal, junto con la obsidiana, un vidrio de origen
igneo, para manufacturar herramientas punzo-cortantes, como hachas de mano, puntas
de flechas y puntas de lanzas.

Dado que el pedernal produce chispas al ser golpeado con otras rocas duras o con
metales, también fue usado para encender hogueras. Posteriormente fue empleado en las
primeras armas de fuego, las armas de chispa, para iniciar la combustion de la polvora.
Esta aplicacion contintia hasta nuestros dias, siendo comun que se utilice para producir
la chispa en los encendedores.

CADENA OPERATIVA

La cadena operativa, en la Edad de Piedra, es una expresion que el arquedlogo André
Leroi-Gourhan adapté de la Etnologia tecnoeconomica en los afios 60 para referirse a
unmétodo de investigacion que le permitiria llevar a cabo un estudio mas completo de
los vestigios arqueologicos resultantes de las actividades técnicas prehistoricas. Los
antecedentes mds directos del concepto desarrollado por el investigador francés estan en
los trabajos de Marcel Mauss, quien, en 1947, subraya la necesidad de estudiar cada
etapa del proceso de fabricacion de una manufactura desde la materia prima hasta el
objeto terminado. Algun tiempo después, en 1953, Marcel Maget (alumno de Mauss,
entre otros) propone la locucion «cadenas de fabricacion» (chaines de fabrication) que,
como se ha sefialado, fue remodelada por Leroi-Gourhan déandole su interpretacion
actual (chaine opératoire ):

«La technique est a la fois geste et outil, organisés en chaine par une véritable syntaxe
qui donne aux séries opératoires a la fois leur fixité et leur souplessey

«La técnica es al mismo tiempo gesto y herramienta, organizada en cadena a través de
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una auteéntica sintaxis, que da, a la vez, a la secuencia operativa, su estabilidad y su
flexibilidad»

André Leroi-Gourhan

Con el tiempo, este concepto etnoldgico, aplicado a la Prehistoria ha resultado ser
metodoldgicamente muy potente tanto para organizar los datos arqueoldgicos, como
para rellenar los vacios de informacion. Una vez se ha podido madurar el proceso y, a
medida que la experiencia ha ido creciendo, se han podido llegar a deducir con cierto
detalle las opciones del artesano prehistorico, sus esquemas mentales y sus estilos a la
hora de alcanzar sus objetivos. La cadena operativa se ha desarrollado especialmente en
lo relativo a la industria litica, pero también se ha aplicado al hueso, la ceramica,

el tejido, la metalurgia.

El método tradicional de observacion y registro de simples datos materiales no da mas
que visiones muy parciales del mundo prehistorico, algo asi como fotogramas suelos de
un largometraje sin organizar entre ellos. Aunque se retina un enorme corpus de
conocimientos, la confusién puede hacerlos inutiles si no se conoce el orden concreto en
el que los datos han de ir colocados. Este problema se agrava a causa de los grandes
vacios, que quedan totalmente en la oscuridad (por la imposibilidad de estudiarlos o,
simplemente, porque no estan entre los objetivos de la investigacion) y, a menudo, s6lo
pueden ser accesibles a través de métodos indirectos o con el apoyo de ciencias
auxiliares. La cadena operativa no solo ofrece la posibilidad de poner orden, sino
también de coordinar los esfuerzos de multiples disciplinas auxiliares, dotando a cada
una un papel concreto en la investigacion y repartiendo equitativamente los objetivos,
de modo de no haya areas totalmente abandonadas, frente a otras

excesivamente mimadas.

Concepto de cadena operativa

Como se indica en la introduccion, la cadena operativa abarcaria todo el

proceso dialéctico entre el ser humano y sus herramientas, desde la busqueda de la
materia prima hasta que se desechan las piezas, pasando por todas las etapas intermedias
de su fabricacion, uso y mantenimiento. La cadena operativa organiza, en una
secuencia correcta (0, cuando menos, a modo de tentativa), el empleo que hace el ser
humano de los materiales, situando cada objeto arqueologico en un contexto técnico
preciso, y ofreciendo un armazén metodolégico para cada nivel de interpretacion. Se
pueden encontrar cadenas operativas singulares; pero, lo mas corriente es que aparezcan
repetidas en varios yacimientos, respondiendo a una misma estrategia aplicada por los
humanos prehistéricos en diferentes contextos. Incluso, cuando se identifican varias de
esas cadenas operativas en una determinada excavacion, o yacimiento al aire libre,
nunca estaran completas; pero al cotejar los datos de investigaciones paralelizables, es
posible rellenar muchos vacios.

Cuando se recurre al método de la cadena operativa, el objetivo no es la tradicional
ubicacion de los restos en unas coordenadas cronologicas o culturales, a la manera del
paradigma historicista tradicional, sino decidir el orden adecuado que ocupa cada objeto
hallado en una excavacién arqueologica dentro de la sucesion de gestos técnicos. Esto
se aplica, no solo a herramientas propiamente dichas, sino también a todo tipo de
desechos resultantes. La metodologia implicita en el concepto de cadena

operativa también se opone a la tipologia tradicional, que suele limitarse a los

aspectos taxondmicos de muestras forzosamente limitadas y fraccionarias. En

la tipologia litica, por ejemplo, se dedica mucha mas atencion a las llamadas piezas
retocadas, a las que considera herramientas auténticas; aparte, tales piezas son
consideradas en tanto que productos terminados, esto es, desde un punto de vista
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sincrdnico, sin tener en cuenta ni la diacronia, ni la dialéctica de su biografia
tecnoeconomica.

Elementos basicos de la cadena operativa

Segtin el prehistoriador Pierre Lemmonier, en toda cadena operativa se distinguen tres
clases de elementos:

* En primer lugar, las piezas arqueolédgicas, no s6lo aquéllas consideradas
arbitrariamente utensilios, que, a menudo estan ausentes, sino también las
huellas que exhiben o los desechos, que pueden llegar a identificarse como
subprodutos de una determinada técnica. Por ejemplo, una pieza tallada por
presion porta una serie de cicatrices que nos indican que existid algun tipo
de compresor, aunque éste no se haya conservado. Determinados desechos son
caracteristicos de gestos muy concretos, y pueden orientar acerca de las etapas
que se han seguido en el proceso de fabricacion (un asta de cérvido con
profundas ranuras habla de una industria dsea desarrollada; la textura de un
fragmento de ceramica puede indicar, no s6lo si ésta se molded con torno o a
mano, ademas, el tipo de horneado a la que fue sometida: oxidante o reductora;
etc.).

* En segundo lugar, la sucesion de gestos observables, es decir, la secuencia
tecnoldgica, esto es, los procesos técnicos propiamente dichos, que pueden
descomponerse en seciencas gestuales o en métodos concretos. Si hablamos
especificamente de la piedra, los objetos liticos fosilizan esos gestos en forma de
negativos de lascado. Observando atentamente tales cicatrices y comparandolas
con sus homologas conseguidas por medio de la talla experimental en
laboratorio, es posible determinar con cierto detalle qué gesto realiz6 artesano
prehistorico.

= En tercer lugar, los conocimientos y habilidades que pueden haber quedado
plasmados en el registro arqueoldgico. Evidentemente, los artesanos
prehistoricos no pueden trasmitirnos directamente sus conocimientos, pero
podemos acceder a ellos por medio de la extrapolacion y la comparacion. Los
intentos de recrear sus actividades en ambientes controlados (como
los laboratorios y los arqueddromos) han permitido, poco a poco, desvelar
ciertos esquemas conceptuales primitivos, reconociendo la existencia, o no, de
un plan preconcebido en el proceso de fabricacion, descubriendo las elecciones
tomadas por el artesano dentro de las posibilidades de que disponia, su
habilidad, su idiosincrasia cultural, sus recursos y sus limites. Tal es el grado de
profundizacién que se alcanza en este campo, que algunos equipos de
investigadores han podido hallar testimonios de la trasmision de habilidades de
los artesanos experimentados a los mds jovenes, como ocurre en el
yacimiento magdaleniense de Etiolles (Corbeil, Essonne, Francia), donde se ha
podido reconocer una autentica escuela en la que se ensefiaba a tallar para
obtener hojas de silex. Para ello fue necesario realizar remontajes y reconstruir
la cadena operativa litica para comprobar que dos zonas del mismo yacimiento
eran contemporaneas entre si, a pesar de mostrar claras diferencias en la
capacidad técnica.

En cualquiera de estos elementos, el ser humano tenia cierta capacidad de maniobra,
que puede variar de un lugar a otro. La cadena operativa deberia poder delimitar qué
grado de determinismo o qué alternativas existian y, dentro de estas ultimas, qué
elecciones son propias de una cultura concreta y cuales son ajenas a ella. En tanto que
método de estudio, la cadena operativa también intenta establecer relaciones del
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subsistema tecnoldgico con el subsistema econémico y con e subsistema social del
grupo humano; solo de este modo sera posible demostrar hasta qué punto las piezas, los
gestos y las habilidades han sido libremente seleccionadas por el artesano o le han sido
impuestas por las exigencias del entorno fisico, los limites de su desarrollo técnico o

la idiosincrasia de su cultura.

Aplicacion del concepto

La cadena operativa puede y debe ser diferente en funcion del paradigma cientifico o de
los objetivos que se hayan marcado los investigadores que estudian un yacimiento dado.
De hecho esto no sélo es una posibilidad, sino una necesidad, dado que forzosamente,
muchos de los eslabones de la cadena son particularmente dificiles de identificar, lo que
obliga a que cada proyecto se plantee unos objetivos cientificos realistas, dentro de un
cuadro general de referencia.

Asi, la procedencia de la materia prima puede ser identificada solo en aquellos casos
en los que ésta tenga unas caracteristicas distintivas, facilmente identificables;
desafortunadamente, ocurre a menudo que la materia prima es tan comtn que resulta
imposible reconocer las estrategias de abastecimiento en la Prehistoria. Pero si la
materia prima es caracteristica, el nivel de eficacia de la investigacion puede llegar a ser
muy alto.

Algo similar ocurre con el uso de ciertas herramientas, que, gracias al analisis de las
huellas de uso microscopicas (o trazalogia) podemos saber como y para qué se usaron.
Pero esto ocurre s6lo en un nimero muy reducido de piezas, excepcionalmente
conservadas, dentro de la totalidad de la muestra recuperada en una excavacion.

Mas delicadas son, incluso, las incursiones en los sistemas sociales de la Prehistoria. En
estos casos es obvio recurrir a paralelismos etnograficos. Sin embargo, los
investigadores mas audaces no se conforman con el estudio de la cultura material,
dirigiendo sus esfuerzos a la posible articulacion de todos los datos, gracias la
colaboracion interdisciplinar, para obtener unos resultados lo mas ricos posibles. Se
hace necesario establecer un entramado en el que los elementos conocidos se ubiquen
correctamente gracias a la interrelacion que existe entre ellos, permitiendo reconocer y
delimitar el lugar de los elementos desconocidos gracias al hueco que dejan (como en
un puzzle). Para lograrlo hay que evitar las cuestiones imprecisas y esforzarse por
plantear objetivos concretos, inequivocos y que estén al alcance de los medios
disponibles.

Ya se ha mencionado que la cadena operativa es un método aplicable a multiples facetas
de la actividad econdmica, e incluso social, del ser humano prehistérico. Posiblemente
el vocablo cadena pueda confundir al lector, puesto que en ningiin momento se esta
hablado de de una simple organizacion lineal de los datos, sino que estos pueden
adquirir una estructura profundamente ramificada e interconectada, similar al de

una malla irregular. En efecto, a menudo las cadenas operativas se entrecruzan entre si.
Por ejemplo, el acto de tejer lino conlleva previamente una cadena operativa agricola, o
cuando menos, recolectora en la que intervienen elementos como las hoces con dientes
de piedra que, a su vez, ha sido fabricadas a través de su propia cadena operativa (litica,
para los dientes (cuchillas de piedra) y en hueso o madera para el asidero...). Las
posibilidades pueden llegar a ser abrumadoras, de ahi la necesidad de marcarse unos
objetivos concretos y realistas.

La cadena operativa aplicada al caso de la talla de la piedra
El hecho de que las cadenas operativas estén muy desarrolladas en el campo
de tecnologia litica se debe, sobre todo, a que los objetos de piedra (al ser
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recursos abidticos) gozan del privilegio de conservarse en mucho mejor estado que
cualquiera de los demas elementos (de origen organico y, por tanto, perecedero), y
porque en ellos se plasman con bastante claridad las huellas de la acciéon humana, esto
€s, su gestos.
El modelo ideal mas sencillo de cadena operativa en industria litica comprenderia
cuando menos, los siguientes eslabones:
1. Abastecimiento de la materia prima
2. Fabricacion de la pieza
1. Preparacion primaria de esbozos o preformas
2. Explotacion de los nucleos para la obtencion de lascas (en sentido
amplio) o elaboracion de piezas nucleares
3. Acabado de los objetos por medio del retoque o de la rectificacion de
irregularidades
3. Utilizacion y desgaste
4. Abandono y fosilizacion
Roger Grace propone que los procesos post-deposicionales y alteraciones tafonémicas
sufridas por las piezas en el yacimiento —e, incluso, la estrategia de excavacion del
mismo—, también podrian formar parte de la cadena operativa.

Suministro de materias primas

Las materias primas pertenecen al contexto geologico. De acuerdo con el tipo de roca,
su troceado estd sujeto a unas leyes fisicas especificas, pero las diferentes variedades de
las rocas talladas por los artesanos prehistoricos son innumerables: desde rocas con

las que cualquier cosa es posible, hasta rocas de las que es incluso dificil obtener lascas.
Las cualidades fisicas que hacen que un material sea mejor o peor considerado para la
talla son elasticidad, la fragilidad y, sobre todo, la homogeneidad (isotropia) que es la
mas necesaria para conseguir unas técnicas de lascado regularizadas y controladas.

Las industrias talladas pueden ser estudiadas en términos econdmicos. Por economia
nos referimos —en este asunto en concreto— a la diferente forma de utilizar la materia
prima, los soportes, etc. Por ejemplo, si se recogen varios tipos de materia prima en un
asentamiento y todos se utilizan indiferentemente para distintos utiles, no hablaremos de
una economia de los materiales. Por otra parte, si es posible demostrar que se ha llevado
a cabo una eleccidn concreta, si cada roca se destina a distintos propdsitos, hablaremos
de una economia de la materia prima, o de la talla, dependiendo del caso.

Sin embargo, es de vital importancia valorar la calidad y la disponibilidad de la materia
prima antes de determinar las alternativas técnicas: no es posible comprobar si el uso
de microlitos es una alternativa cultural sin antes estar seguro de que los materiales
disponibles permiten elaborar utensilios de gran tamafio.

El valor estético de un objeto, apreciado con nuestros ojos y nuestro cerebro del siglo
XXI, es otro problema que debe ser manejado con prudencia.

Desde hace mucho se han realizado estudios sobre la procedencia de ciertas materias
primas exoéticas en culturas prehistoricas (sobre todo el ambar o la obsidiana); pero
también es necesario investigar qué ocurria con los materiales liticos vulgares,
esenciales para la supervivencia cotidiana. Se presume que cuanto mayor es el
desarrollo humano, mayores serdn sus posibilidades de elegir, seleccionar y transportar
la metria prima. Sin embargo, esta afirmacion es demasiado general: es necesario
precisar qué ocurrid en cada periodo, en cada region y en cada yacimiento.

La identificacion de la procedencia de la materia prima debe ir acompafiada del estudio
de los métodos de obtencion de la misma, desde una simple recoleccion superficial, el
transporte desde los afloramientos, o la excavacién de minas. Ciertos yacimientos
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existen precisamente porque alli es posible extraer una roca determinada, es lo que se
llaman talleres liticos, pero es necesario determinar si la ocupacion es un taller (o
talleres) y, ademas, un area de habitacion.
Una serie de casos estudiados en Noruega por el investigador Roger Grace le
permitieron confrontar varios asentamientos litorales de cronologia similar (VIII
milenio a. C.) en los que se siguieron conductas muy diferentes para abastecerse de
rocas con las que tallar sus utensilios. Uno de ellos es el de la peninsula de Belmo,
en Finnmark, donde, a pesar de disponer de cuarcita en abundancia, se
importaba riolita del continente, con las consiguientes dificultades del viaje, parte del
cual habia que realizarlo en alglin tipo de embarcacidon. Roger Grace reconoce no ser
capaz de discernir si la eleccion de un material tan dificil de obtener era debida a sus
ventajas fisicas (facilidad de la talla, eficiencia funcional...) o culturales (una
caracteristica étnica de los pueblos del oeste de Noruega). Un segundo ejemplo es el
de Farsund en Serlandet, done el silex era abundante en las cercanias y los tallistas se
preocupaban por elegir s6lo los mejores nddulos, de ahi la presencia de algunas rocas
con uno o dos lascados, que servian para verificar su calidad, antes de comenzar su
verdadera explotacion. Por ultimo, en Kvernepollen en Bergen, cuyo ecosistema
costero era muy similar al de Farsund, aunque se disponia de cuarcita, se ha podido
determinar que se importaba silex del interior en forma de productos esbozados
(nucleos o utensilios), hojas y grandes lascas; segun los estudios del citado investigador
britanico, el silex se usaba en tareas ordinarias, previsibles, mientras que so6lo recurrian
a la cuarcita local cuando surgia algiin imprevisto o cuando se les agotaba el silex
(especialmente en las expediciones de caza o recoleccion fuera del asentamiento
principal).
Hay areas geograficas en las que era posible abastecerse de rocas duras adecuadas en
todos los soportes necesarios, por ejemplo hojas, hojitas, piezas de gran tamano, etc. En
otras, la materia solo es apta para fabricar una limitada variedad de objetos. También
ocurre que los recursos de una misma region fueron aprovechados de un modo diferente
por grupos distintos. Por ejemplo, los aterienses, seresignaron a tallar las rocas locales,
mientras que los habitantes de la misma zona (el Magreb) en el Neolitico, realizaban
expediciones en busca de los afloramientos naturales de la famosa “roca verde”
llamada dacita, que estaba a gran distancia de sus poblados.
En conclusion, cuando la materia prima es aldctona, como en el ejemplo citado,
la cadena operativa deberia intentar averiguar bajo qué forma se transportd el material,
si en la cantera se realizé algun tipo de desbastado o preparacion previa, o si fueron
trasladas ya terminadas al asentamiento. Asimismo, es necesario definir las categorias
de objetos en diferentes fases de aprovechamiento:
= Bloques en bruto, incluyendo los minimamente alterados, y lascas caracteristicas
de las primeras fases de la talla, es decir, con abundantes restos de corteza
natural: la materia prima es acarreada al asentamiento, mas o menos en su estado
natural (en bruto o con uno o dos lascados de prueba).
= Preformas de utiles, o ntcleos, preparados para la extraccion, pero no
explotados: La materia prima es acarreada al asentamiento en forma de nticleos
preparados y piezas esbozadas (en cualquier caso, inacabadas).
= Nucleos aprovechados (en diferentes estados de explotacion) o,
bien, lascas caracteristicas de determinadas técnicas o métodos de extraccion:
crestas, lascas de preparacion, lascas de reavivado del plano de percusion o de
presion de un nucleo. Es decir, desechos caracteristicos, cuya ausencia o
presencia puede ser significativa, al indicar si ciertas actividades se llevaron a
cabo en el mismo yacimiento o en otro lugar, tal vez una cantera o un taller. La
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conclusion puede ser similar a la anterior, pero también es posible que se
llevaran al campamento productos de lascado en bruto o piezas bifaciales
esbozadas.

= Utiles terminados, soportes sin retocar con huellas de uso, lascas retocadas,
piezas bifaciales terminadas y cualquier otro tipo de herramientas...: inicamente
se llevaron al asentamiento utensilios (retocados o no) y piezas bifaciales
acabadas.

Manufactura (la talla s..)

En este punto, la cadena operativa se propone evocar la sucesion de gestos técnicos,
comenzando por piezas concretas, siguiendo por conjuntos o yacimientos y terminando
por dilucidar, si fuere pertinente, la evolucion de la tecnologia litica, desde

el Olduvayense, hasta el final del Neolitico e incluso del Calcolitico, que, a pesar de ser
un periodo en el que ya se conocia el metal, es la edad de oro de la talla de la piedra.
Segun la francesa Héléne Roche, la talla comprende el lascado, la hechura y el retoque,
vocablos a los que da significados precisos y restringidos en relacion a aquélla. Estos
términos describen actividades muy precisas y son tratados en articulos aparte. La
palabra “talla” se usa cuando no se pueden aplicar expresiones mas exactas, cuando la
funcion y el propdsito de un instrumento tallado no ha sido claramente definida. Por
ejemplo, un canto tallado es un nucleo, es un utensilio o ambos.

Afos mas tarde, el australiano Roger Grace (op. cit.), propone separar la talla en tres
grandes categorias, la primera es la elaboracion de esbozos tanto para piezas nucleares
como para nucleos propiamente dichos (primary reduction); la segunda es la
preparacion de soportes especificos, predeterminados, como lascas, hojas, etc., a partir
de los cuales se llegara al util terminado (secondary reduction); el Gltimo paso se limita
al acabado de herramientas liticas por medio del retoque (#ypology).

Por otro lado, las estrategias de la talla pueden ser de importancia esencial. Es decir,
que en proceso de troceado de la materia prima ciertas elecciones pueden ser
ineludibles: sin ellas seria imposible llegar al producto buscado; por ejemplo,

los hendidores, los productos Levallois, las hojas o los microlitos..., todos ellos
requieren de un determinado método o técnica de talla muy especifico. En otros casos,
la estrategia es mas dificil de evaluar, pues para ciertos tipos liticos existen multiples
alternativas y mayores posibilidades de maniobra (caso de las lascas vulgares,

los bifaces y, en general de casi todas las piezas bifaciales, asi como gran parte de
ciertas piezas nucleares, las cuales pueden fabricarse con cadenas operativas muy
distintas, llegando, casi siempre, al mismo resultado). Es, en estos casos, donde hay que
estudiar por qué se tomaron estas decisiones y no otras.

El peso del trabajo

El acabado y el retoque

Instrumentos complejos

Utilizacion

Uso y usos

Mantenimiento y reciclaje

Abandono

Tafonomia, conservacion, relacion espacial
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