






A B 

Las concentraciones se mantienen 

constantes en función del tiempo 

 No tienen posibilidad de efectuar trabajo 



A C B 

 Las velocidades de producción y degradación se igualan 

 Tienen capacidad de realizar trabajo 



Segunda Ley de la Termodinámica 

Todo proceso espontáneo resulta en un incremento 

neto de entropía, o desorden, del sistema más sus 

alrededores  

 

 

Los organismos vivos  presentan un alto grado 

de orden, ¿se contradice la segunda ley de la 

termodinámica? 
 

 



CRECIMIENTO 

Célula 
 

Disminución de entropía 

Aumento de energía libre 

Alrededores 

 

Aumento de entropía 

Disminución de energía libre 

Universo  
Aumento de entropía 

Disminución de energía libre 



ENERGÍA 

INCORPORACIÓN 

AUTOTROFOS HETEROTROFOS 

UTILIZACIÓN 

DEGRADACIÓN 

CALOR Aumento de 

ENTROPÍA 
DESECHOS 

Energía 

solar 
Alimentos 



       Suma de todas las transformaciones 

químicas que se producen en una célula u 

organismo 

       Procesos en los cuales se obtiene y  

utiliza la energía 



Sistema cerrado 

No mantiene la vida 

Evoluciona hacia  
el equilibrio 

Sistema abierto 

Mantiene la vida 

Estado estacionario 



COMO HACEN LOS SERES 

VIVOS PARA LLEVAR A 

CABO REACCIONES 

ANABÓLICAS Y PROCESOS 

QUE REQUIEREN ENERGÍA  

A TRAVES DE REACCIONES ACOPLADAS 

Elementos 
1 Una reacción que libera energía 

2 Una reacción que requiera energía 

3 Un intermediario común 



REACCIONES 

EXERGÓNICAS 

(Liberan energía 

libre) 

REACCIONES 

ENDERGÓNICAS 

(Requieren energía 

libre) 

ATP 

TRANSPORTADOR DE ENERGíA 

DESDE LOS PROCESOS CELULARES PRODUCTORES DE 

ENERGíA A LOS PROCESOS QUE REQUIEREN ENERGÍA 









 

























 


