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Quimica

* Esla ciencia que estudia la composicion,
estructura y propiedades de |la materia, asi
como los cambios que esta experimenta
durante reacciones quimicas.



MATERIA

 Materia es todo aquello que ocupa lugar en el
espacio y posee masa.



Reaccion quimica

* Implica solo |la separacion, combinacion o reordenamiento de
los atomos; nunca supone la creacion o destruccion de los
mismos.



* Energia: esla capacidad de realizar un
trabajo.(cinética, potencial,caldrica y
electromagneética.)

* Energia interna: Indica la cantidad de energia

de un sistema en un momento dado. Es la
suma de las energias de todas sus particulas.



Sistema

Parte especifica del universo de estudio.

Sistema abierto: Puede intercambiar masa y energia
(por lo general en forma de calor) con sus
alrededores.

Sistema cerrado: Permite el intercambio de energia,
pero no el de masa.

Sistema aislado: No intercambia nada, ni materia ni
energia.
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Energia

e AE= Efina— Einicial
* AE=q+tw

El cambio de energia interna de un sistema(AE) es la
suma del intercambio de calor (q) y el trabajo (w)

q es positivo para un proceso que absorbe calor
(endotérmico)

w es positivo para el trabajo realizado por los alrededores
sobre el sistema.



Entalpia de reaccion
AH

Representa el calor absorbido o liberado
durante una reaccion a presidn constante.

Proceso endotérmico AH positiva (>0 )

Recibe calor de los alrededores

Proceso exotérmico AH negativa (<0)

Libera calor a los alrededores



Entropia AS

* El grado de desorden de un sistema.



Energia libre (de Gibbs) estandar de
reaccion (AG®)

* Es el cambio de energia libre una reaccidn
cuando se lleva a cabo en condiciones
estandar.

* (los gases estan a 1 atm de presion, los
liquidos y solidos son puros y la concentracion
es 1 molar)



Energia libre de Gibbs (AG)

Es la energia disponible para realizar un trabajo.

Corresponde al criterio de espontaneidad de un
proceso.

e AG=AH-TAS
Si G<O0, el proceso es exergonico y espontaneo
Si G >0, el proceso es endergdnico y no
espontaneo
Si G =0, el proceso esta en equilibrio.



AG y AG®
+ AG=AG® + RTInK

* R: constante de los gases (8.134 J/K.mol)

* K constante de equilibrio de la reaccion.
* aA+bB=yY+12Z,

Y
TN




Relacion AG® v constante de equilibrio
y q

(K)

Por definicion en equilibrio AG =0
AG=AG°+ RT In K

0=AG°+ RTInK
AG°=-RTIn K

K AG° Comentario

>]1 |Negativo |Favorecida la formacion de
productos en equilibrio.

=1 |0 gualmente favorecida

<l |Positivo |Fav. la permanencia de los reactivos




Energia de activacion

* Esla minima cantidad de energia que se
requiere para iniciar una reaccion quimica.

* Las moléculas en una reaccion deben chocar
con cierta fuerza (energia) para formar un
complejo activado. Es una especie temporal
formada por los reactivos.



Ark B m— G + D

¥——  estado de transicion
E,

energia

C + D (productos)

Avanice de reaccion

oYY L Reaccion endotérmica
coordenada de la reaccion

htip:/ies.geocities.com/quimicorganica



Un catalizador trabaja alterando el camino de la
reaccion

El efecto producido es el de disminuir la barrera

energeética de activacion
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- Reaccion sin catalizador \
Reaccion catalizada l

Coordenada dereaccion
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Diagrama de energia para una resccion
quimica. no catalizada y catalizada.
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Acoplamiento de reacciones

* Paralograr que las reacciones no espontaneas se
lleven a cabo, se pueden acoplar a otras reacciones

qgue si lo sean.

* En las vias metabodlicas las reacciones exergonicas
“empujan” o “jalan” a las reacciones energonicas.

Glucosa + Pl = Glucosa 6 fosfato + H20 +3.3
ATP +H2O0=ADFP+Pi+H —f .3
Glucosa + ATP = Glucosa 6 fosfato + ADP+ HT 4.0



* Primera ley

* La energia no se crea ni se destruye, solo se
transforma.

* Segunda ley

* La entropia (A S) del universo siempre va en
aumento.

* Tercera ley

* La entropia de una sustancia en el cero
absoluto (02K) es cero.



Falso o verdadero

2.-La AH nos predice si una reaccion es espontanea

3.- La AG nos predice si una reaccion es espontanea

4.- Un AS negativo dice que el orden del sistema aumenta
5.- Un AS positivo dice que el orden del sistema aumenta
6.- Un AG positivo nos dice que una reaccion es espontanea

7.- Si Keq =1, el proceso es irreversible porque esta en
equilibrio.

8.- La AG puede calcularse a partir de la Keq.

O.- Las reacciones desfavorecidas termodinamicamente,

pueden pasar a ser favorecidas si se acoplan con reacciones
muy exergonicas.



A. AH B. AG D. AS E. Keq

1.- Su valor es negativo en una reaccion espontdnea

2.- Representa el calor liberado o absorbido en el curso de
una reaccion

3.- Energia disponible para realizar trabajo

4.- Determina si una reaccion es exergonica o endergonica
5.- Representa el grado de desorden en un sistema

6.- Su valor es alterado por la catalisis enzimatica



