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Marte, el gran
autivador

e todos los pla-
netas que cono-
cemos, Marte
es el que des-
pierta mas inte-
rés. Sibien
Venus esta algo
mas cerca de la
Tierra, su topografia esté oculta bajo una
atmosfera gruesa y opaca. A Jupitery
Saturno (mas grandes pero mucho més
lejanos) los envuelven remolinos de nubes
que entorpecen su observacién. Mercurio
es pequeno y dificil de examinar. Entre los
planetas de nuestro Sistema Solar, sélo los
rasgos de superficie de Marte son visibles
a través de un telescopio. Asi pues, se con-
virtié en objeto de estudio mucho antes del
inicio de la era espacial.

La indagacién ha deparado sorpresas
seductoras. Hace un siglo, el astrénomo
Percival Lowell crey6 ver unos canales —de
miles de kilémetros de largo— que surcaban
el paisaje marciano. Apuntd la hipétesis de

que habian sido construidos por una socie-
dad tecnoldégicamente avanzada en un
intento desesperado de regar un mundo
que se estaba desertizando lentamente. La
idea de la existencia de pobladores de
Marte se popularizé como tema de ciencia
ficcién, y la palabra “marcianos” pasé a ser
sinénimo de seres extraterrestres.

En la actualidad, sabemos que los canales
fueron una ilusién, aunque la idea de
Lowell de un mundo desertizado no lo es.
Las fotos del planeta rojo tomadas por las
naves y los robots espaciales muestran un
desierto rocoso, tan reseco como el Saha-
ra, y tan frio como la Antértida.

A pesar de los distintos intentos, no se han
encontrado pruebas concluyentes de la
existencia de vida en Marte. En 1996 se
generd un enorme entusiasmo cuando
unos cientificos de la NASA examinaron el
interior de un meteorito, un pedazo de
roca que nos llegé desde el planeta rojo.
Detectaron caracteristicas microscopicas
que se asemejaban a bacterias pequefias
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fosilizadas. éPero lo eran realmente?
&Pudo Marte haber albergado vida en
algtin momento? Si bien esta supuesta.
prueba es atin objeto de debate, muchos
investigadores, por desgracia, son escépti-
cos acerca de la posibilidad de que el me-
teorito pueda demostrar la existencia de
antiguos y microscopicos mareianos.

Maés alla de esto, todavia persiste la espe-
ranza de que Marte haya acogido habitan-
tes vivos o que incluso siga haciéndolo. A
pesar de su apariencia inhéspita, creemos
que hace miles de millones de afnos gran-
des extensiones de agua salpicaban el pai-
saje marciano. De hecho, trabajos recien-
tes sugieren que los depésitos de agua
liquida podrian encontrarse justo debajo
de la actual superficie polvorienta del pla-
neta. Y donde hay agua, puede haber vida.
Hay otros indicios alentadores. Los cientifi-
cos estén desconcertados por el hallazgo de
gas metano en algunos lugares de Marte. El
metano puede ser generado por los volca-
nes, aunque alli no parece haber ninguno
activo ahora mismo. Otra posible explica-
cién para el metano es que las bacterias
subterraneas —un tipo de vida que puede
sobrevivir en el medio ambiente carente de
oxigeno de Marte— estén generandolo
como su “gas de escape” metabdlico.

La bisqueda de vida en Marte es uno de los
principales impulsores de la investigacion
espacial. Esta contara con las contribucio-
nes de los complejos vehiculos auténomos
robotizados y, alguna vez, de los explorado-
res humanos. Pocos dudan de que nuestra
caza a los habitantes del planeta rojo se

acelerara enormemente en las préximas
décadas. El descubrimiento de muestras
biolégicas en Marte sugiere con fuerza que
la vida extraterrestre es tan poco extraor-
dinaria como cualquier nube en el cielo.
Sitenemos éxito, si se confirma que Marte
ha generado formas de vida, los cientificos
la compararin de inmediato con la nues-
tra. éSe trata de vida tal y como la conoce-
mos, basada en el ADN? ¢0 es algo total-
mente distinto? Después de todo, es posi-
ble que el planeta rojo haya producido for-
mas biolégicas antes que la Tierra, un tipo
de vida que llegé imperceptiblemente
hasta nuestro mundo hace miles de millo-
nes de afios en rocas que cayeron arroja-
das a nuestra superficie. Si esto hubiera
ocurrido, nosotros podriamos descender
de esos antiguos microbios marcianos.

En aiios recientes, los astrénomos han
descubierto més de mil planetas diferentes
alrededor de otras estrellas. Esperan des-
cubrir pronto alguno que sea una especie
de primo de la Tierra: mundos de rocay
metal bafiados por océanos de agua 'y
revestidos de gruesas atmésferas. Pero
esos mundos podrian estar inconmensura-
blemente lejos, y enviar una nave espacial
para explorarlos seria un proyecto aborda-
ble sélo en un futuro lejanisimo.

Hasta entonces, siempre nos quedara
Marte.

Dr. Seth Shostak

Astranomo Jefe de SETI Institute (por sus siglas en inglés de
Busqueda de Inteligencia Extraterrestre), Mountain View,
California, Estados Unidos.
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. Hay otros
seres Vivos en
el Universo?

Sélo en la Via Lactea, la galaxia que alberga al Sistema
Solar, hay 300.000 millones de estrellas y cada una esta
orbitada por dos o mis planetas. La posibilidad de que los
cientificos hallen vida en otros mundos es cada vez mayor.

a esperanza de
encontrar vida
masallidela
Tierra es ante-
rior a las nove-
las de ciencia
ficcién y los efectos especiales
de la industria cinematografi-
ca. Hace ya més de dos mil
arios, algunos filésofos griegos
pensaban que no podiamos
estar solos en el inmenso,
inabarcable Universo. Se pre-
guntaban si era factible que
hubiera vida en otros mundos
fuera de la Tierra. Y muchos
se respondian que si.
Para Epicuro (341-270 a. C.)
era una cuestién de princi-
 pios: crefa que deberia haber
planetas alrededor de cada
estrella: “Hay infinitos mun-
dos similares y diferentes al
nuestro”.
A lolargo de los siglos, Mer-
curio, Venus, Marte, Juipiter y
Saturno (a los cuales se agre-

garfan luego Urano, Neptuno
y Plutén) se sumaron a la lista
de planetas conocidos, todos
ellos dentro del Sistema Solar
del que forma parte la Tierra.
De aquellos primeros cinco
planetas cercanos, ubicados
en la Via Lactea, en la actuali-
dad se lleg6 a calcular que la
cantidad de planetas existen-
tes en el Universo es de 10%.
Es decir, 10 multiplicado 21
veces por si mismo.

La gran revolucién que con-
venci6 al ser humano de que
era posible hallar vida en otros
mundos nacié cuando en 1543
se publica De revolutionibus
orbium coelestium (Sobre el
movimiento de Ias esferas ce-
lestiales), la obra de Nicolas
Copérnico que plantea el siste-
ma heliocéntrico. Fue enton-
ces que comenzo el principio
del fin de la hegemonia de la
idea aristotélica de la Tierra
como centro del Universo. Y

entonces, sf, los interrogantes
acerca de cudn tinica es la vida
terrestre se multiplicaron y,
POCo a poco, comenzaron a
tener algunas respuestas.

Fue a principios del siglo xx
que los astrénomos empeza-
ron a preguntarse con insis-
tencia si existirfan otros pla-
netas en torno de las estrellas
mas cercanas. Como el Sol es
una estrella mas en nuestra
galaxia, la Via Lactea, nada
impedirfa que hubiera nume-
rosos sistemas solares simila-
res al que integra la Tierra.
De hecho, 1a galaxia tiene
300.000 millones de estrellas
y es tan sélo una entre cientos
de millones en el Universo. El
razonamiento es légico: al-
guien o algo més debe haber
alli afuera.

EL MISTERIO DELA VIDA
El problema, por ahora, es
dar con el modo de hallar a
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PROMESAS MARCIANAS
El planeta rojo siempre
despertd fantasias de
vida extraterrestre.




alguien o algo entre los 10"
planetas similares a la Tierra
que los modelos estadisticos
predicen que existen sélo en
la Via Lictea. {Y e6mo saber
que se estd frente a un ser
vivo y extraterrestre? En tér-
minos biolégicos, se considera
que los seres vivos se caracte-
rizan por la reproduccién, la
evolucién a partir de mutacio-
nes genéticas y la adaptacién,
ademaés de la autorregulacion
con respecto al medio
ambiente, para asegurar el
desarrollo y la supervivencia
de esa forma de vida.

Esta definicién responde a lo
que es la vida dentro del pla-
neta Tierra, la inica que el
ser humano conoce hasta el
momento. En principio, nada
impediria que la vida tuviera
caracteristicas totalmente
diferentes, inimaginables por
ahora para los terricolas.

Los cientificos que buscan
vida extraterrestre conside-
ran que esos seres deberian
habitar un ambiente con algu-
nas caracteristicas similares
alas de la Tierray que permi-
tan la aparicién de la vida. Por
eso0 se busean indicios de la
existencia de agua en estado
liquido.

De todos modos, algunos cien-
tificos han sugerido la posibi-
lidad de que existan formas de
vida que se reproduzcan en
otro tipo de solvente, teniendo
en cuenta que hay compues-
tos quimicos capaces de man-
tener su estado liquido a dife-
rentes temperaturas, con lo
cual podrian estar presentes
en planetas ubicados a distin-
tas distancias respecto de su
estrella.

Otra presencia clave para

detectar vida es el carbono,
uno de los elementos mas
abundantes del Universo y el
primordial de la vida tal cual
se la conoce en la Tierra, dado
que es la base de todas las
moléculas orgdnicas.

Muchas son las preguntas que
guian los pasos de los seres
humanos hacia la respuesta
final, esa que confirme o des-
mienta si la vida es propiedad
exclusiva de la Tierra o una
version mas de un “catalogo”
desconocido hasta ahora.

ZHAY ALGUIEN ALLI?

La pregunta sigue siendo tan
profunda como cuando se
planted las primeras veces,

hace miles de afios: {Estamos
solos en un cosmos frio e im-
personal? {Hay otros mundos
habitables, mas alla del nues-
tro? ¢Cémo y por qué empezé
la vida en la Tierra? El primer
lugar al que los cientificos mi-
ran, por ser el méas cercano, el
que tuvo un 6rigen comiin, es
el Sistema Solar.

Como hace siglos, la busqueda
empieza por Marte, el planeta
rojo. Es el que mds se parece a
la Tierra, con una densa
atmosfera que lo cubrié en un
pasado remoto, una extension
de los dias similar y rastros de
presencia de agua. Hasta el
momento, se halld hielo en los
polos del planeta, dentro de

A

EVIDENCIAS

Los norteamericanos
Michael Malin y Kenneth
Edgett analizaron las ima-
genes en alta resolucion
tamadas por la nave Mars
Global Surveyar y conclu-
yeron que se filtrd agua
liguida desde la superficie
al subsuelo marciano.

v

POSIBILIDADES
La mayoria de los exoplane-

tas se han detectado cuan-

do pasan frente a su estre-
lla u otra fuente de radia-
cion cosmica. Si fuera posi-
ble observar todo el cielo,
habria unos 400.000 plane-
tas similares a la Tierra y
candidatos a albergar vida.



algunos crateres y cerca de la
superficie en latitudes
medias. A pesar de que los
cientificos tengan muchas evi-
dencias de que el agua liquida
formé en el pasado grandes
oeéanos, con tanta fuerza que
hasta trazo y cavé valles,
hasta ahora no se ha podido
comprobar si todavia existe.
En el afio 2000, investigado-
res de la NASA en conjunto
con cientificos de la empresa
Malin Space Systems, espe-
cializada en el analisis de foto-
grafias espaciales, llegaron a
la conclusién de que existe
agua liquida en el subsuelo.

El robot que llegara al planeta
rojo este afo también lleva

una camara disefiada por
Malin para obtener detalladas
imagenes que puedan revelar
mas precisiones sobre los
barrancos y zonas de escurri-
miento.

Recientemente, imédgenes de
la superficie marciana mos-
traron delgadas rayas oscuras
gue aparecen en algunas pen-
dientes durante los meses
calurosos y que desaparecen
en invierno. En algunos casos,
esas lineas aumentan hasta
200 m en apenas dos meses, y
emergen solamente en los
laterales de créteres voleani-
cos cuando sube la tempera-
tura ambiental. Como resulta-
do de estos hallazgos, los cien-
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tificos creen que estos rastros
pueden ser consecuencia de la
presencia de agua liquida que
esta fluyendo actualmente en
suelo marciano.

Si pudiera comprobarse que
Marte tiene agua liquida, la
posibilidad de que albergue
vida y de que los seres huma-
nos fueran al planeta rojo a
habitarlo se fortalecerian.
Porque, con apenas un pufa-
do de excepciones, el agua es
necesaria paralavidatal y
como la conocemos en la Tie-
rra. El agua es el medio que
facilita que las moléculas
organicas se muevan, circulen
y se choquen las unas con las
otras hasta formar moléculas

iyt

compuestas y, de alli en mds,
células vivas.

MAS ALLA DE LO CONOCIDO

De alli que las exploraciones
en busca de agua sean las que
guian el rastreo de vida por
parte de los cientificos. Ade-
mas de Marte, los objetivos
actuales son Jiipiter y Satur-
no. En el primer easo, las
lunas jupiterinas (Europa,
Ganimedes y Calisto) fueron
exploradas por misiones espa-
ciales entre los afos 1979 y
2003: Voyager primero y Gali-
leo después. Con la excepcion
de Io, satélite que estd muy
préximo a Jupiter y que es
territorio de un vulcanismo

Continda en pagina 12 2>
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activo, las otras lunas estan cubiertas
de una capa de hielo.

Europa, el segundo satélite galileano
de Jupiter, es el mas interesante por-
que tendria las condiciones necesa-
rias como para poseer energia inter-
na, la suficiente como para que haya
agua liquida.

Titdn, la luna mds grande de Saturno,
es la tinica que posee una atmdsfera
que, como en la Tierra, consiste en
hidrégeno molecular y ademas tiene
una presion de superficie de 15 bars,
cercana a la de la atmdsfera terrestre.
Laroca de Saturno aparece como un
laboratorio tinico para la quimica pre-
bidtica, y podria ayudar a los cientifi-
cos a comprender como se desarrolld
la vida en la Tierra. Aunque hay enor-
mes diferencias: Titdn tiene una tem-
peratura muy baja que reduce mucho
las reacciones quimicas, y una estruc-
tura planetaria interna muy diferente
de la terrestre.

Sin embargo, y mas alla de las previ-
siones, la exploracién del cosmos
siempre depara sorpresas. Una de
ellas es Encédalo, una de las lunas de
Saturno, que hasta poco tiempo atrés
se pensaba era una masa fria y muer-
ta, y sin embargo tiene actividad vol-
cénica. La sonda Cassini-Huygens
halld nubes de vapor de agua en el
polo sur del satélite y sefiales de hielo
evaporado que es, casi seguramente,
el que provee ese vapor acuoso que
comprende el 65 % de la atmdsfera
(con otro 20 % de hidrégeno molecu-
lar). Como resultado de los hallazgos,
los cientificos creen que hay posibili-
dades de que la luna de Saturno
esconda reservorios de agua liquida
bajo la superficie helada.

LAS OTRAS TIERRAS

La biisqueda de vida, sin embargo, no
se limita a los planetas del Sistema So-
lar, sino que abarca a los planetas ex-
trasolares o exoplanetas, que orbitan
en forno a sus respectivas estrellas.
Los mas interesantes son los que se
encuentran en la zona habitable alre-
dedor de una estrella, es decir, la
regién en la cual un planeta semejan-
te a la Tierra podria tener agua liui-

<4 Viene de pagina 9

da. éQué es un planeta semejante a la
Tierra? En primer término, uno de un
tamano no muy diferente del terres-
tre, que esté tan lejos de su estrella
central como la Tierralo esta del Sol.
En 1995, Michel Major y Didier Queloz
anunciaron el descubrimiento del pri-
mer exoplaneta que orbitaba una es-
trella de tipo solar, en sus primeras
fases de formacién. Lo bautizaron 51
pegasi b.

En poco més de 15 anos, los planetas
extrasolares detectados pasaron a
sumar mas de 560, y semana tras
semana hay indicios de uno nuevo.
Los hallazgos mds prometedores
hasta ahora han sido los de las deno-
minadas supertierras, planetas presu-
sumiblemente rocosos que tienen una
masa hasta tres veces mayor que la
Tierra y que pueden pesar 10 veces
mas que ella.

Entre los descubrimientos abundan
los planetas gigantes gaseosos al esti-
lo de Jupiter, donde la vida (al menos
tal y como se la conoce en la Tierra)
no es del todo factible. Muchos de
esos cuerpos celestes estan demasia-
do cerca de su estrella eje, muchos
otros tienen drbitas mucho mas elipti-
cas que las de los planetas que se
mueven alrededor del Sol.

Pero otros tienen cierta semejanza
con el Sistema Solar. Cientificos de la
NASA anunciaron en febrero de 2011
haber descubierto seis planetas cons-
tituidos por una mezcla deroca y
gases que orbitan una estrella tinica,
denominada Kepler-11, ubicada a
2.000 anos luz de la Tierra, en la cons-
telacién de Cygnus. En este sistema
estdn puestas muchas de las esperan-
zas de los cientificos. Todos sus plane-
tas tienen drbitas casi circulares
como el nuestro, se encuentran muy *
cerca de su estrella y aparentemente
contienen gases en sus atmdsferas. Al
momento de ser descubierto, los cien-
tificos no crefan que este tipo de siste-
mas planetarios pudiera existir.

El tiempo de los descubrimientos
galdcticos se acelera. La vida extrate-
rrestre nunca parecié méas posible
que hoy, cuando el viaje humano a
Marte se acerca.

Nicolas Copérnico
1473-1543

Matematico, fisico, jurista, clérigo
catdlico y ec el polaco
rrolld la pri-
u del
Sistema Solar: Segtin postuld el
fundador de la astronomia, el Sol se
-a en el centro del Universo
Fra gira en torno a él.

MODELO HELIOCENTRICO
Mercurio, Venus, la Tierra y la Luna,
Marte, Jupiter y Saturno fueron des-
criptos por primera vez en 6rbita
alrededor del Sol.

Carl Sagan
1934-1996

El astrénomo y divulgador cienifico
estadounidense Carl Sagan sostuvo
que debia haber otros

vida en el Universo y coneibid la
idea de enviar un mens altera-
ble al espacio mas alli del Sistema
Solar, que pud o entendido por
una posible civilizacion extraterres-
tre que lo interceptara en el futuro.

INTELIGENCIA EXTRATERRESTRE
Sagan sostenia que era posible
encontrarla entre los billones y
billones de estrellas del Universo.
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Galileo Galilei
1564-1642

Astronomo, fildsofo, matemitico y [isico, el italiano construyd el
primer telescopio en 1609, con el que pudo observar la Luna y
descubrir sus montanas, Ademds, analizo la Via Lictea, vio las
manchas del Sol y observo los anillos de Saturno. En enero de
1610 encontrd cuatro astros eén torno del planeta Jupiter, que son
los que actualmente se conocen como satélites galileanos: Calixto,
Europa, lo y Ganimedes.

A partir de sus minuciosas observaciones, concluyd que el siste-
ma de Jipiter es un modelo del Sistema Solar, y que ¢l Universo
no gira en torno de la Tierra sino que es la Tierra la que giva alre-
dedor de una estrella -el Sol~, lo que puso en erisis el sistema
aristotelico que sostenia la existencia de un cosmos geocéntri-
co. Su obra Didlogo sobre los dos mdximos sistemas del mundo
ptolemaico y copernicano generd polémica por apoyar el
heliocentrismo fundado inicinlmente por Copérnico. Por

ello, se lo condend a prisidn perpetua en 1633 y debid

abjurar publicamente de sus ideas hasta su muerte,
Reivindicado como un eminente hombre del

Renacimiento, en ln actualidad se lo considera

el padre de la ciencia moderna por su enfoque

experimental y matematico de los cielos y la

naturaleza.

PIONERO. Realizd las primeras observa-
ciones cientificas con un telescopioy 2 :
descubrid |as lunas de Jupiter y los ani- /{”’h :

llos de Saturno.

“Observé otros cuer-
Dpos celestes, tanto
estrellas fijas como
planetas.”

Johannes Kepler
1571-1630

Alemin de nacimiento, fue autor de las teo- movimiento de los planetas: todos ellos tie-
rfas que deseriben el movimiento de los pla-  nen movimientos elipticos alrededor del
netas sobre su drbita y también alrededor Sol; las dreas barridas por los radios de los
del Sol. Fue colaborador del matemético planetas son proporcionales al tiempo
Tycho Brahe, considerado el mis grande empleado en recorrer el perimetro de
observador del cielo antes de la invencion dichas éreas, y el euadrado de los periodos
del telescopio. de la orhita de los planetas es proporcional
Kepler formuld las tres leyes que rigen el al cubo de la distancia promedio al Sol.

CALCULOS. Gran matematico, Kepler demostrd que los planetas solares se mueven en 6rbi-
tas geométricamente elipticas alrededor del Sol.
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Misiones a Marte

Desde el afio 1960, se enviaron 40 misiones internacionales al planeta rojo, muchas de las cuales fallaron.
Algunas naves simplemente sobrevolaron el planeta, mientras otras descendieron, En el futuro, la explo-
racion robotica dara paso a naves capaces de ir y volver a la Tierra con seres humanos a bordo

Pasado, presente y futuro

La ex Union Soviética, Estados Unidos, Japén y la Unién Mariner 6
Europea han intentado llegar a Marte por distintos Lanzada el 24 de
medios. Al orbitar el planeta rojo y al recorrerlo con febrero de 1969,

vehiculos auténomos se descubrieron aspectos Pl it SiS

: - obtuvo las primeras Ty
sorprendentes del ambiente marciano, como la fot::: 2|93|2 R
presencia de agua y metano. superficie de Marte. p-
PASADO i
1960 1963 1965 1971 1973
Marsnik 1 Rosmos 21 Zono 3 Marirner 8y9 Mars 4
Marsnik 2 1964 1969 ‘ Rosmos 419 ~ Mars5
1962 Mariner 3 Mariner 6 ' ': Mars 2 MatsE:
Sputnik 22 B e : ;

Marsé : - Mars7

Mars 1 !
Sputnik
24
‘ ®

: ®

®

® .

Paises Operaciones
Bl - Unién Soviética M B8 Rusia \< Sobrevuelo . Lander 3 Fallido
= Estados Unidos  [@] B8 Japon
B8 = Unidn Europea whe Orbitador ﬁ Rover




Pathfinder

sCudles pueden ser
las biosignaturas

de la vida fuera del
planeta Tierra?

ExoMars
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Las biosignaturas'son los elementos y reacciones quimicas
que sefalan la existencia de vida en un lugar. Por ejemplo, la
presencia de moléculas de agua, metano, carbono, nitrogeno
y sulfuro de hidrdgeno indican la posibilidad de vida, aunque
no implican necesariamente que exista. También ciertas
formas se asocian mas con los seres vivientes que con los
inanimados, asl como clertos fasiles y microbios arcaicos.
Las biosignaturas en planetas y asteroides pueden ser
evidencia de vida pasada o presente.

El primer robot
capaz de
movilizarse por el
suelo marciano,
descendioen el

Elrobot europeo

perforara el suelo
y trazara un mapa
en 3D mientras se

planetaen 1996. p

1988
Phobos 1

1975
Viking 1
| Viking 2

Phobos 2

PRESENTE

2001

Mars
Odyssey

2003

1996 1998
GlobalSurveyor Noxomi
' Pathfinder §! Climate

i Orbit
Mars 96 f l o

1992
Mars

1
Observer =83

Polar |
Lander B
. !.\

Mars Express

Opportunity

Spirit

comunica con su
nave madre. >

2013 ==
MAVEN
Estudiara a
fondo la alta
atmasfera
marciana.

2005

Mars

Reconnaisance

Orbiter

. 2007
Phoenix

. Mars

Lanader 2018 E=

[55
2011 ExoMars

Curiosity

Primera mision
conjunta de las
agencias
espaciales de
i Estados Unidos
- y Europa. Medira
i - varios gases

. (especialmente
I i metano, indicio
. de vida) bajoel
- sueloyenla
atmésfera.

2020 =

Mars Sample
Return Orbiter
Es una nave que
se enviara para
recoger rocas
seleccionadas y
traerlas de
vuelta a la Tierra,
para su estudio.

2030 ==
Viaje tripulado
Serealizara en
una capsula

MPVC (heredera
de la Apolo).
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cientificos rastrean liquidos y moléculas de carbono como
indicios posibles. Ya descubrieron hielos y océanos. :
omo la Tierra,  antes meun htll donde De'hééhg, el criter Verim;]
Marte posee alguna vez los voleanesescu- ~ muestra senales de una anti-
casquetes . pieron st lava en medio de gua fuente termal:
polares conge- - enormes estallidos, donde los Ademis del agua, los investi-
lados y nubes’ ' meteoros dejaron profundos gadores rastrean otras mareas

en la atmasfe-
ra, diferentes estaciones cli-
matieas, voleanes y cafiones.
Recientes fotos revelaron,
ademds, que hay agua salada
muy cerca de la superficie
rojiza.
Sin embargo, las condiciones
de vida marcianas son muy
diferentes de las terrestres.
Marte es rocoso, frio y estéril,
més alld de mostrar un rosado
cielo de ensueno. Sin capa de
ozono, nada {iltra los rayos
ultravioleta provenientes del
cosmos. Escaso de oxigeno y
gravedad, y con un campo
electromagnético- menor del
de la Tierra, los cientificos sos-
tienen que no hay en Marte,
hoy por hoy, algo parecido a un
ser humano. Pero 4qué oeurrio
en el pasado? &Y qué puede
pasar en el futuro?
El actual paisaje marciano fue

crateres, y donde los rfos se
deslizaban por: la superficie.
Las actuales condiciones de
temperatura y presion del pla-
neta rojo no habilitarian [a
existencia de agua fluida en
forma permanente. Pero la
sonda MRO de la NASA detec-

té un llamativo caudal de agua

salobre que aumenta durante
los meses calidos en el hemis-
ferio sur.marciano, y disminu-
ye durante la temporada mas
fria. Aunque no hay evidencias
directas de agua, los investiga-
dores de la NASA hablan de
“océanos” marcianos.

Otra posibilidad es que haya
“zonas calientes” en las que se
hubieran desarrollado piletas
de agua termal (como las que
hay en el parque Yellowstone,
Estados Unidos). Esos inmen-
208 recipientes podrian funcio-
nar como refugios para la vida.

~ resde Marte hay carbonoy

_color rojo al suelo de Marte.

a albergar seres
scopicos. Los

biolgicas (biosignaturas, téc-
nicamente hablando) que den
indicios de vidas pasadaso
presentes. Por ejemplo: si
pudiera saberse en qué luga- -

hajo qué forma serfa factible
letectar eventualmente vida,
Por o pronto, los cientificos de
la NASA sugieren que debajo
‘hay earbonatos de herrumbre
que le dan el caracteristico,

Los earbonatos son minerales

del tipode la piedra caliza que ;
se forman en mares y lagos, en

contacto con el agua liquida.

Asf, ubicar Jalocalizacion de

rog¢as con depdsitos de earbo-

natos permitira también tra-

zar un mapa hidroldgico de

Marte, Otra opeion es busear

fuentes de energia geotérmica

que puedan ser usadas por los i
microbios marcianos.




CRATER MARCIAND
La imagen (coloreada

intencionalmente) mues-

tra posibles depdsitus de
un mar.

erigy

¢Corre agua por
los viejos cana-

les marc1anos‘?

Duranbe elano 1877, Giovan-
ni Schiaparelli, un astréno-

“moitaliano, observaba

desde la Tierra unas lineas

4 que, crefa, cruzaban parte

del suelo marciano. El astr6-
nomo francés Camille Flam-
marion arriesgo que estas
lineas podrian haber sido
cursos de agua u otros fen6-
menos naturales. Y William
Pickering, en 1888, propuso
que se debian a diferencias
enla vegetacmn. Perola
hxpétems que ms éxito
tuvo, y ala que durante
décadas ¢ se aferré gran
parte de la poblacién, es la
que exphca_ba esas lineas
como canales de irrigacién

 construidos poruna civiliza-

_ ciéninteligente para resol-

- verel problema del agua en
un planeta que, segiin teori-

zaha el aficionado Percival

- Lowell, era en esos momen-
~ tosundesierto.
: En verdad, aquellos supues-

tos canales se debfan a un
efecto 6pt1co Pero es cierto

~ queexisten huellas de
~correntadas en Marte.
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sPueden los
humanos vivir
en otras Tierras?

La microgravedad y la radiacion césmica ponen en riesgo
los musculos y la fertilidad humana. De sobrevivir, los
bebés nacidos en el planeta rojo podrian convertirse en una
especie genéticamente diferente de la humana.

08 organis-
mos terra-
queos evolu-
cionaron bajo
la presion de
la atmasfera
de este planeta. Si est:in en un
lugar en el que la presion es
muy baja, corren riesgo de
explotar; siintentan habitar
uno donde es demasiado alta,
el peligro es que implosionen.
Del mismo modo, sila grave-
dad es muy fuerte, las perso-
nas quedan clavadasen el
suelo; pero si resulta muy
débil, los misculos humanos
se debilitan y ya no funcionan.
Los seres humanos, ademais,
precisan mantener una tem-
peratura corporal que ronde
los 37 grados centigrados.
También el oxigeno deberfa
estar dentro de cierto equili-
brio, porque si es muy escaso
una persona fallece por hipo-
Xif, y 81 08 excesivo, por into-
xicacion.
Marte en particular tiene una

almosfera compuesta en un
96 % por dioxido de earbono
(con algo de vapor de agua).
Ademis, tiene apenas un ter-
cio de la gravedad terrestre
(exactamente 0375) v una
temperatura gque baja hasta
los 140 grados centigrados
bajo cero durante los erudos
meses de invierno. Sumado a
eso, carece de eapa de ozono,
por lo que la radiacion ultra-
violeta pega de lleno contra su
superficie.

Llegar hasta Marte también
conlleva peligros vitales, ya
que el espacio estd lleno de
protones de alta energia pro-
venientes de las erupeiones
solares, ademis de penetran-
tes rayos gamma. Unavez que
la tripulacion humana sortee
estas dificultades, queda por
resolver si el organismo fisico
v lamente podrdn vivir nor-
malmente alli. La radiacion
espacial tendria electos sobre
la fertilidad y la viabilidad de
un feto en formacion, Ademis,

la microgravedad maveiana
danaria el funcionamiento de
las glindulas sexuales. En
principio, se estima gque los
ovarios son mis resistentes
que los testiculos a la radia-
¢ion; esto sugiere que los hom-
bres corren miis riesgos que
las mujeres de transformarse
en estériles al ser sometidos a
radiacion durante largos
perfodos. Ensayos hechos P
con ratones indiean que

los machos nacidos en
ambientes radiactivos

tienen menos sobre-

vida que las hembras,

Lo mejor para evitar

esto es que un bebé

naciera en suelo mar-

ciano, pero habrd

que tomar en cuenta

que los genes sersin
afectados por el

ambiente marciano,
EEgenoma humano

en Marte emnbiaria

hasta generar una

especie diferentoe,

L



;Existen lugares
extraterrestres
en la Tierra?

Mientras los cientificos pre-
paran el viaje de una tripula-
cion humana al planeta rojo,
algunos ecosistemas terres-
tres sirven paraimitar una
existencia marciana. El
Death Valley y el Mono
Lake, en California, recuer-
dan la topografia marciana
con criteres y antiguos flu-
jos de agua. El estado de
Utah tiene un desierto que
nada tiene que envidiarle a
Marte. Las superficies siem-
pre congeladas de Siberia,
Alaskay Antartida, donde
existen pequefias y primiti-
vas formas de vida, también
recuerdan a Marte. Mien-
tras se buscan microbios en
esos lugares extremos, un
proyecto delinstituto ruso
IBMP (Instituto de Proble-
mas Biomédicos) con parti-
cipacién de la Agencia Espa-
cial Europea lanzo la prime-
ra simulacién completa de
una mision tripulada a
Marte. Como parte del pro-
yecto Mars 500, seis astro-
nautas viven en completo
aislamiento y cumplen tare-
as que tendrian asignadas si
realmente fueran al planeta
rojo. Su experiencia de tra-
bajoy su convivencia se con-
sideran esenciales antes de
enviar humanos a Marte.
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~Para revivir a Marte

'El proyecto para convertir el frio y 4rido planeta rojo en un mundo verde y habitable semejante al nues-
tro se llama terraformacién y requerird enormes esfuerzos tecnoldgicos y econémicos. El desafio es tri-
plicar la presién atmosférica y aumentar 60 grados centigrados la temperatura en un lapso de mil afios. 5

Fabricas emiten :
‘supergases de
_ invernadero.

o Viajes periddicos. Naves tripuladas llegaran cada e Afio cero. Equipados con trajes es- bono para generar un efecto inver-
18 meses con materiales basicos de construccidn, paciales, los humanos comenzarana  nadero. Se iniciard el derretimiento
alimentos, agua y microbios adaptados a condicio- transformar la composiciénde laat-  de los casquetes polares para eva-

nes extremas.

mésfera, bombeando didxidode car-  porar el agua.
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;Qué vestimenta serd necesaria?

Mientras no haya suficiente presidn atmosférica ni oxigeno, los visitantes
humanos deberdn seguir usando trajes espaciales. La NASA probd en 2011
nuevos disenos presurizados en la Antartida. El protatipo NDX-1, creado
por el ingeniero aeroespacial Pablo de Ledn en la Universidad de Dakota
del Norte, Estados Unidos, costé 100.000 délares y fue hecho con mas de
350 materiales, incluidas fibras de carbono y kevlar (poliamida sintética).

Vehiculos para transporte

Hoy la travesia demora 214 dias. Futuros cohetes podrian bajar el
tiempo a menos de 180 dias.

VASIMR
Convierte un gas
(como el hidrgeno
o el helio) en plas-
ma magnetizado.
Acortaria el viaje
en 39 dias.

FALCON S SATURNO 5

Disefiado por la El cahete dela 22 CAPSULA MPVC
empresa Space NASA tiene el méds Similar al Apolo,

X, llevard la poderaso sistema - tendra capacidad
cépsula tripula- de propulsicn ~ parallevaracuatro
da Dragon. . actual. ; _tri;iulantes-a

'8y Marte.

4]

e Ano cien. Centenares de pequefas que acelerardn el calentamiento

fabricas alimentadas con energia planetario. Microorganismos dise-
solar emitiran supergases (fluoro- nados sintéticamente generaran
carbonos, metano, 6xido nitrico) aluminio.

(VSR S
¢
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Presidn: 200 milibares
Temperatura ecuatorial: -20 °C

Lasalgasylos =
microbios se
reproducen.

FASE 2

e Ano 200. Comenzara a llover, lo
que permitira que los microbios
terraqueos y las algas se repro-

duzcan en suelo marciano.

para jar l';es.

El agua derretida dela
polos helados genera

charcosy permite plan-
tar pinos:

Afio 300. Se construyen domas
con jardines interiores y se le-
vantan viviendas inflables co-

munitarias.

Afio 600. Con el desarrollo de un
suelo organico, se podrén culti-
var plantas que multiplicardn la
fotosintesis y liberaran oxigeno.




Presion: 500 milibares
Temperatura ecuatorial

Plantas de energia
por fusién nuclear.

FASE 3

o Afio 900. Existirdn bosques de pinos y un manto
verde se extenderd por la zona ecuatorial junto
con riachos. Se construyen plantas de energia
de fusion nuclear y turbinas edlicas.

Afio 1000. Con una temperatura
promedio de 4 °Cy una atmds-

fera de 500 milibares, aparecen
ciudades y comienzan a circular

e

vehiculos. Los humanaos pueden
caminar sin trajes presurizados
pero tienen que usar mascaras de
oxigeno.

. e B




Los seres terraqueos podria_ﬁ haberse originado a partir de
moléculas argénicas que viajaron en cometas y asteroides.
El hallazgo de aminodacidos en el espacio y de‘moléculas de

" ADN en meteoritos apuntala esta idea.

ace 4.500
millones de
afios, cuan-
do se formo
la Tierra, lod
. ., m——cSanos her-
vian llenos de dcido, los aste-

roides seestrellaban amenudo -

contra la superficie, y fas tor-
_mentas eléctricas y lluvias
torrenciales hacian del planeta
un lugar inhdspito para la vida.
El aguay otros elementos fun-
damentales para la vida (como,
el carbono, el hidrogeno, el oxi-
geno, el nitrégeno, el sulfuroy
el fosforo) se vapm'izabah v
escapaban al espacio. Pero,
hace unos 4.000 millones de

anos, la eantidad y el tamano

de los impactos de los meteori--
tos se redujeron, permitiéndo-
le ala Tierra retener el agua y

" los elementos orgénicos que
trafan los cometas. Se desarro-
llaron una atmaésfera y un

océano estables, y asi se forma- +

ron los primeros ambientes
aptos para la vida. Se cree que

los primeros microorganismos *
aparecieron cerca de respira-
deros hidrotermales en el

fondo marino, en medio de
aguas hirvientes y oscuridad.

En el siglo x1x, el naturalista
Cha_rfcs Darwin pensaba.que la
vida se podria haber originado

" “en un pequeiio charco templa-

do, con todo tipo de amoniacos
y sales fosforicas, luz, calor y

electricidad, de manera que

después de que se formo qui-
micamente el primer com-

_puesto proteinico, estuvo lista

para sufrir cambios todavia
més complejos”. Grupos de
investigadores analizaron esta
posibilidad a través de los afos

" y la adoptaron, con ciertos

cambhios.

Como la Tierra carecia en esas
épocas de oxigeno, los gases
presentes favorecian ciertas
reacciones quimicas que crea-
ron una “sopa primigenia de
moléculas”, detonante de lo
que luego serian las primeras
moléculas orgdnicas que, més

taarde, ciarian origen alas pri-
meras células.

Experimentos de laboratorio
probaron que las condiciones
hostiles de aquella Tierra tem-
prana pudieron favorecer la
creacion de esas moléeulas
organicas. En 1953, los cientifi-
cos Stanley Miller y Harold
Urey demostraron que los ami-
nodcidos (las pequenas parti-
culas que construyen’las pro-
teinas) pueden I'm'mag‘sc apar-
tir de una mezcla de gases
como el metano, el hidrégeno y
el amoniaco, si es que corrien-
tes de electricidad pasan a tra-

vésdeellos.
Pero ésta no es la tinica expli-
cacion que la ciencia da al ori-
gen de la vida terrestre.

Hay geolisicos que sostienen
que el planeta no tenia sufi: -
cientes gases como para pro-
ducir materiales orginicos. La
otra opcion posible, entonces,
es que aquellas moléculas com-
plejas, y hasta ciertos organis-
mos vivos simples, hubieran

AR AL 5 e
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Segun los partidarios de
la panspermia, la vida
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L adrillos
de la vida

La materia que conforma alos
seres vivos estd constituida por
carbono, hidrégeno, oxigeno y
nitrégeno en un 95 %.

El carbono es basico para la vida
terrestre. Las moléculas inorga-
nicas, en cambio, son aquellas
sustancias que no tienen cade-
nas de carbono-hidrégeno:
minerales, metales, sales.

Por otro lado, los tipos de molé-
culas orgdnicas grandes com-
prenden a los carbohidratos, las
protefnas, los lipidos y los dcidos
nucleicos (el ADN y el ARN); es
decir, son los ladrillos bisicos
que forman a todos los seres
vivos tal cual como los conoce-
mos en la Tierra.

En 2011 se localizaron hases
nucleicas en varios meteoritos
marcianos cafdos en la Tierra.

llegado a través de algunos de
los meteoritos que golpeaban
contra la superficie del plane-

ie de semilla vital
que viajd, hace miles de millo-
nes de anos, de un planeta a
otro del cosm

permia, sostiene que los

tas —formados por hieloy
agua- funcionaron como
medio de transporte de vida
bacteriana a traveés de las gala-
xias, protegiéndola del dafio
delara
vés de todo el viaje.

Si la panspermia explica el ori-
gen de la vida en la Tierra, los

miea a tra-

ASTEROIDE

En su camino por el universo, estas
grandes rocas pueden funcionar
como un reactor quimico donde se
generan nuevas moléculas.

bidlogos que buscan vida
externa (conocidos como
trobidlogos”) creen que
Marte pudo ser la fuente mads
abl caleula que alre-
dedor del 5 % de los meteori-
del planeta
rojo dieron contra la Tierra.

LAS PRUEBAS
Esta hipot
que durante las primeras
cas de formacion del Sistema
Solar, pudo haber varios mun-
dos que contenfan agua en

ado liquido y, por ende
alguin tipo de molécula orgs
-a. Marte es el principal candi-

dato, pero no el inico. Europa,

una de las lunas de Jupiter,

parece haber tenido liqui-
lo. El

rico en compu
Venus, aunque
liente y con una

mente excesiva, podria haber
albergado vida microbiana en
su atmasfera. Inelusive, hay

investigadores que creen que
-, alguna vez, pudo

her presentado condiciones

s a las de la Tierra pri-

. A esto se suman el

hallazgo de moléculas constitu-

yentes del ADN en meteoritos
marcianos eaidos en la Antar-
tida y el descubrimiento de
que el cometa Wil
glicina, uno de los 20 aminodci-
dos que forman todas las pro-
teinas.

Pero nada genero tantas
expectativas como las creadas
por la NASA en 1996, cuando
anuneié haber encontrado res-
tos fosiles de vida microbiana
en el meteorito ALH84001,
proveniente de Marte.

En1999, la NASA anunciaba
oficialmente que otros dos
meteoritos contenian eviden-
cia fosilizada de vida primitiva.

2 contiene




Sin embargo, no todos los ¢
tificos aceptan que los supue
5 as orgi-
0S aroma-
ticos policiclicos de estos me-
teoritos puedan ser huellas de
un ser viviente, por muy primi-
tivo que haya sido.
De todos modos, experimentos
de laboratorio permitieron
nprobar que ciertos micro-
organismos -como
rias, liquenes y esporas bacte-
rianas que viven dentro de fi-

anobacte-

suras en las rocas- pueden
sobrevivir a impactos similares
a los producidos por algunos
meteoritos.

De acuerdo con la teoria de la
litopanspermia, la vida pudo
haber 1deunp
ta aotro dentro de las m

'on contra la
Tierra hace millones de anos.
Los conglomerados de ciz
bacterias gue tapizan las rocas
terraqueas mas primitivas
(conocidos como estromatoli-
tos) fuercn los primeros micro-
organismos en hacer fo
sis, lo que ayudd a convertir
nuestro planeta en lo que es
hoy. Esas antiguas formas de
vida pudieron haber llegado
desde afuera y, en contacto con
el carbonato de calcio del agua,
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Crear vida en el
laboratorio

Aunque definir qué es un ser vivo sigue siendo materia de discu-
sion entre los cientificos, las condiciones bésicas que los caracte-
rizan son que evoluciona, se reproduce, utiliza energia y que, para
hacer todo esto, sigue una serie de instrucciones inseriptas den-
tro de si mismo. Estas tiltimas son las que estan en'el ADN y del
ARN, y que conforman el eédigo genético de todos los organismos

terrestres.

Hasta ahora, ningtin investigador ha logrado sintetizar o crear
vida (esto es, un ser vivo nuevo) en un laboratorio, pero los expe-
rimentos avanzan. Se ha podido, si, fabricar moléculas de ARN
que se copian a si mismas una y otra vez, replicindose, y Craig
Venter (que ayudé a decodificar el genoma humano) pudo utilizar
sustancias quimicas para reconstruir el genoma de una bacteria,
colocarlo en otra bacteria y lograr que ese ser artificial creara
copias de si mismo siguiendo las instrucciones que los cientificos

imprimieron en el eédigo genético.

habrian dado origen a nuestro
planeta verc sul. De hecho,
en la Puna argentina se encon-
traron estromatolitos vivos en
varias lagunas pequenas y pro-
con agua hipersaladay

de mar”. Estos microorganis
mos tendrian unos 3.5

nes de afos y podrian existir
también en Marte. También se
han identificado aqu

de bacterias, alg

capaces de re

cdsmica.

A fines de 2011 parti6 la mision
Fobos-Grunt, de origen ruso,
hacia una de las lunas de Marte

~llamada Fobos- para recolec-

tar stras marci
juf para bus

les de vida extraterr
Ademas, como parte del expe-
rimento LIFE (por sus
en inglés, Experimento de Vue-
lo Interplanetario Vivir), se
enviardn microbios terrestres
vivos hacia el satélite marciano
v luego se los traerd a la Tierra
para comprol i los mic
£anismos resis :

estard hac
microbios una experiencia
similar a la que pudieron haber
hecho sus ancestros, hace
4,000 millones de anos,
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Tecnologia sobre ruedas i

La avanzada de la colonizacién marciana son los robots que transitan por el planeta rojo realizando analisis
cientificos y sacando fotos. Buscar sefiales de agua y microbios es el objetivo principal de estos geélogos
artificiales. El altimo, llamado Curiosity (Curiosidad), se lanzo6 a fines de 2011.

El laboratorio de la vida

Después de los robots Spirit y Opportunity, que recorrieron los polos CHEMCAM
opuestos de Marte, el autémata Curiosity llegara al planeta rojo en i sw. Unlaserubicado
2012 para analizar a fondo el terreno y preparar la mision humana . en el mastil

5 = pulverizara
prevista para el afo 2030. ciertasrocas, gue

luego seran
: fotografiadas y
Zonade = -, analizadas
amartizaje = — = quimicamente.

Zonas a 5 REMS
investigar : <
ensores

ambientales.
MASTCAM

Camara principal
LUGAR DE AMARTIZAJE (incluye dos

El crater Gale, de 150 km de S
diametro, contiene en su f
centro una montana formada

por misteriosas capas rocosas.
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4
.I
" é,Hay peli gro de El envio de naves y robots propulsados con energia
% e nuclear eleva el riesgo de un accidente que deje una huella
3 contaminacion por muchos afios en Marte (o en la Tierra, durante el
lanzamiento). El riesgo de liberacin de plutonio 238 -el
i IIUCIEaI‘ en EI combustible nuclear que propulsa a Curiosity- durante la
. mision se estima en 1 en 228. Para evitar problemas
i planeta rOJO? serios, la NASA disefid un envase de titanio para proteger

| e { los 4,8 kg de plutonio que despegaron de Cabo Cafaveral.
! enlgl.l].as ; Otras 26 misiones utilizaron antes energia atomica.

b

Sistema de descenso

& N AL
PQﬁﬁmeﬁa\\fez‘";ﬁn robot de exploracién
se. )osard ﬁ%}ﬁ‘ﬁelo con ayuda de una
. y% y cables, sin necesidad de
. complicados airbags protectores: Asi se
. le garantizara un amartizaj

y ) :
=
l’ )

Velocidad: 470 m/s
Altitud: 10 km

recoleccion de
datos deradar.

TEs i lente
deobservacion que
también tomara %

imgeqes Shgolot B Fechade lanzamiento: B Dimensiones:
26 de noviembre de 2011

* minerales y trazas
de elementos.

W Autonomia: 1 ano marciano
: o (687 dias terragueos o 23
i ; s g ; ¥ ; meses)

L R A
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s s posible
sobrevivir sin
0Xigeno?

Se han identificado dos millones de especies de microorga-
nismos terraqueos que pueden existir en ambientes extre-
madamente hostiles pero que son semejantes a los de otros
planetas. Hay formas impensadas de vida allé afuera.

amayoria
de los orga-
nismos que
hayen la
Tierra sub-
siste en tem-
peraturas que van de los 5
hasta los 40 grades Celsins.
Sin embargo; cientificos han
hallado vida extrema en volea-
nes, bajo el hielo, en reactores
nucleares, en exeremento de
pingiiinos, en zonas en las que
casino hay oxigeno y hasta en
los sistemas digestivos de
muchos animales, incluidos los
insectos. Extrémofiloses el
nombre con el que la ciencia
identifica a esos microbios
“amantes de los ambientes
extremos”. Lomas llamativo
es que estos no solo pueden
desarrollarse en esos singula-
res ecosistemas, sino que la
mayoria no logra sobrevivir en
otro consideracdo normal.
Los astrobidlogos ya hallaron
mas de dos millones de espe-
cies extremofilas en la Tierra,
y podria haber 100 millones

aun no clasificaclas. Algunos
de estos extremdfilos pueden
crecer bajo el océano, en las
chimeneas hidrotermales a
una temperatura infernal. Por
ejemplo, el microbio Pyrolo-
bus fumarivive a3.650 mde
profundidad en el Atlintico,y:
a 110 grados Celsius. Reciente-
mente, el gedlogo Martin Bra-
sier; de la-Universidad de
Oxford, identificd el fosil de
una microbacteria de 3.400
millones de afos que vivié en
Australia sin oxigeno y alimen-
tandose de azufre.

Por otra parte, en Alaska se
halld una bacteria en estado
latente, dormida durante al
menos 10.000 afos. Cuando el
hielo se derritié, el microo l'gil;
nismo desperto y retomo sus
actividades metabolicas.

l.(l!‘i seres ]llllll';ul(bh' Y i\'h’l"l en
ambientes con un pH que se
ubica entre el 6,5 y el 7,6 de aci-
dez; pero hay extremofilos que
pueden desarrollarse en espa-
¢ios con un pH muy acido o al-
calino. Uno de ellos se denomi-

na Spirochaeta americana,
que vive en el lago Mono, al es-
te de California, “ama” el azu-
fre y no soporta el oxigeno.
Hay también seres que existen
en ausencia de agua, como
Selaginella lepidophylla; y
otros que viven en ambientes
hipersalados, como el Mar
Muerto. Especialmente inte-
resantes como equivalente
marciano son los que nacen,
se reproducen y mueren en
ambientes de temperatura
muy fria. La bacteria Colwe-
Ilia psychrerythraea, pov
ejemplo, puede sobrevivir a
los 196 grados del nitrégeno
liquido porque fabrica protei-
nas ant icongelantes.
También se han detectado
microbios gue soportan una
radiacion habitualmente letal
durante anos. Este tipo de
microorganismos del grupo
Archae podria sobrevivir bajo
el hielo de Marte y del satélite
Firopa. Si atin pululan por alli
eslo que los cientificos quieren
averiguar




La bacteria que
vive del toéxico
arsénico

En el lago Mono, en Califor-
nia (Estados Unidos), una
astrobidloga de la NASA,
Felisa Wolfe-Simon, descu-
brié una bacteria de la fami-
lia Halomonadaceae que
puede incorporar en su
ADN una sustancia normal-
mente muy toxica para los
seres vivos terrestres: el
arsénico, Lo que hace esta
bacteria extremdfila es con-
vertir el fosforo que halla en
st medio ambiente en arsé-
nico, una sustancia que en la
tabla periédica de los ele-
mentos se halla inmediata-
mente detrds del fosforo. Es
decir, que comparte ciertas
semejanzas con éste, De
confirmarse el hallazgo de
esta oceandgrafa y bidloga,
se amplialalista de posibles
ambientes que, en el cos-
mos, podrian albergar vida.
A eso hay que sumarle que
las dietas microbianas pue-
den ser realmente muy
“raras’ si ge las compara
con las més conocidas en la
Tierra. La bacteria Thioba-
cillus, por ejemplo, vive de
oxidar el dcido sulfiirico. En
verdad, el azufre parece ser
uno de los “platos favoritos”
de las bacterias primitivas.
También hay organismos
que producen metano y
energia a partir del hidrdge-
PIONERA g2 . : o TG P : o i . noyel di()xid.o de carbono. Y
Laastrobiglogalynni ® & P <L e & %5 ' algunos se alimentan de la
Rothschild.descubrio. % . g : % ' desintegracion del uranio
BXEpmfiosien [agoghgsch ; ' i T . radiactivo del subsuelo,
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¢Existealgin

planeta SI
mas alla del Sol‘?

A unos.20 anos luz de nuestro pIaneta emste una estrel]a
rodeada por un nutrido sistema planetario. Gliese 581 g es el
planeta que podria tener agua liquida y, tal vez, alguna -

forma de vida. Pero puede haber muchos mas en la galaxia,

ay una
estrella,
‘bautizada

581, que es

B 111 lIl' las
100 mds cercanas a nueslm :
Sol. Esta aunos 20 afios luz de
la Tierra y, si se la compara
con la masa de nuestra estre-
Ila, es un tercio mas pequeia,

con lo cual también es mis fifa

y menos luminosa. Pero para -
los astréonomos, Gliese ha sido

fuente de buenas sorpresas. -

Al observar las variaciones
que sufre, los cientificos des--
cubrieron seis planetas orhi-
tando alrededor de ella. Lo |

maés interesante esque contie-,

ne al primer exoplaneta capaz
de albergar vida.

El primero en verse, en 2005,
fue el planeta Gliese 581 b que
tiene una masa similar a la de
Neptuno: cerca de 17 veces la
de nuestro planeta. Completa
una vuelta alrededor de su
estrella en 5.336 dias, auna

"

" como Gliese -

distancia de 6 millpnos dekilo- . .
‘metros. %

El planeta Gliese h8lcen
«ambio, esta ubicado mucho

. mas cerea de su sol de lu'qm-
. estd la Tierra del suya:14
*veces menos. Fin principig,

esto tiltimo no seifapositivo °
para la existencia-de vida, -
pero otras caracteristicas de
Gliese 581 ¢ seriam favorables:
s un euerpo rocoso de un-

tamano similaral de la Tierra

¥ con una temperatura mediz
quo irfa entre los 0y los 40 “(,
lo que pérmitiria la existengia
de abundante agua liquida. Su
|)!'oll.]cl:r1:1: presenta siempre la

~misina cara a,su sol.
4Qué sucede con Gliesé 581 d?

iene alrededor de ocho veces
Tiene alrededor de oct

ld masa terrestre y describe su

orbitaen 84 dias. Deacuerdo;
conmodelos realizadosen . .
2011,¢l planeta tiene.una *
atmosfera basada en dioxido
de carbono, lo que calentaria

demasiado la supérficie plane--

taria como para que fuera

posible [a existencia de agua.

El planeta que le sigug en el *
sistema, Gliese 581 ¢, es él mis

> pequeno descubierto hasta

ahora. Tiene 1,9 vecesla mas:
lerrestre, pt-t"h'su gr:m‘(h'.;:-
ventaja es gue giraenuna
Orbitamuy cereana .80 estre-
Ita madre. Esto lo ubica por
fuera dela zonahabitable..

in 2010 se identifico ¢l planeta
Gliese 581, con una mEN'l siete
veces mayor que la de la Tie-

rra. Casi hlmult.mu::muntu se.

deseubrio € Gliese 581 ¢ ; el
primér exoplaneta hallado
dentro de la Zona habitable (a

* 21,9 millones de kilometros de -
* su sol), con la gravedad sufi--

ciente como para mantener
una atmeésfera (tiene 3,2

" masas terrestres) V una tem-

peratura media adectuada pard
contener agua, entre Jos -31y
los -12 2C, Su ano dura solo 37
dias, pero estd a 194 millones
de kilometros de la Tierray

- llegar hasta alli demandaria.

mas de 220 afos .
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¢Cualesla
cantidad real
de exoplanetas?

Nadie lo sabe, porque la can-
tidad de exoplanetas
aumenta dia a dia.

El telescopio espacial
Kepler tiene mas de 1.235
candidatos por analizar, de
los cuales 570 ya han confir-
mados como exoplanetas.
De ellos, alrededor de 68 tie-
nen un tamario similar al de
la Tierra; 662 son semejan-
tes a Neptuno; 165 guardan
mayor relacién con Jipiter,
¥19 son, inclusive, mas gran-
desque €l

De los 54 planetas que se
hallaron en la zona de habi-
tabilidad, cinco tienen un
tamario similar al de la Tie-
rra. Los otros 49 entran
dentro de lo que los cientifi-
cos denominan “stiper-Tie-
rras” (su tamario es hasta el
doble de ésta) o son mas
grandes que Jupiter:

De todas las estrellas con
candidatos planetarios, 170
muestran evidencias de
tener més de un planeta.
orbitandolas.

El flamante sistema de la
estrella Kepler-11, por ejem-
plo, tiene seis planetas -al
igual que la estrella Gliese
581- pero esta ubicado mas
lejos, a 2.000 anos luz.

.
—

.

GLIESE 581 G

Esta en la zona habitable
de su estrella y podria
albergar agua liquida.
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Hollywood visita Marte

La asociacion del planeta rojo con el dios romano de la guerra gener6 una fascinacién ambivalente en
los seres humanos. El cine recreé tanto la curiosidad como el miedo a encontrarse con sus habitantes.
Entre la ciencia-ficcién y el entretenimiento, las “peliculas marcianas” hicieron historia.

Cienciay ficcion = mosaromsuou

/, MISSIE /

El cine utilizé a Marte como inspiracién ya a comienzos del
siglo xx. En 1938, el héroe del comic Flash Gordon salt6 al
celuloide para enfrentarse con los malvados mareianos, que
a partir de entonces encarnaron sucesivas batallas fillmicas
con los terraqueos.
El ataque mds famoso a la Tierra seguramente fue el de La
guerra de los mundos, filmada en 1953 y revisitada en 2005
por Steven Spielberg, con Tom Cruise en el rol protagénico.
En clave comica, la invasion marciana fue tratada en Marte
ataca, filmada en 1996 por Tim Burton. &
Por su parte, Abbott y Costello, Robinson Crusoe y hasta MARI BLANCHARD -ROBERT PAIGE- -HORAGE MCMAHON v < MISS UNVERSE CONTEST BEAUTIES
Yapd Noel se subieron a cohetes para llegar aliplaneta rojo.
Pero fue la ciencia-ficeion hollywoodense la que
obtuvo los mejores frutos de Marte.
Hoy, los “films marcianos” son un
capitulo esencial de la cinematografia.

ABBOTT Y COSTELLO VAN A MARTE (1953)
Los populares comicos se encuentran repentinamente a
bordo de un cohete que viaja por accidente a Venus.

&

MARTE NECESITA MAMAS

(2011) Film animado en el que
un nifio, Milo, tiene que viajar a
Marte para rescatar a su madre.

VORITE NEWSFAPER ADVENTURE (i1

i ’; mz GCAI:‘ RNOREYRTHER
ADIEMTHDEC (TASARNIBIA/ERIEAN S,
FLASH GORDON TRIP TO MARS (1938)
En 15 episodios, este film (Viaje a Marte, en espa-

fiol) muestra al héroe en su lucha contra una ma-
ligna reina marciana decidida a destruir la Tierra,




SCHWARZEN

Gl ready for the ride
of your life.

TOTAL
RELALL

N\

TOTAL RECALL (EL VENGADOR DEL FUTUROD, 1990)
Arnold Schwarzenegger recibe un implante para vivir vir-
tualmente unas vacaciones en Marte como un espia.

. FANTASMAS DE MARTE (2001)

- Eldirector John Carpenter imagina un prisionero que debe

ser confinado en Marte en medio de un desastre minero
- que provoca extranos fenémenos.

¥
IS

MISION A MARTE (2000) :

Dirigido por Brian de Palma, este film imagina una misién humana que va arescatar a los

sobrevivientes de un viaje previo. Descubren una construccidn que muestra una cara en la
region de Cyndonia, de donde sale un sonido misterioso que develard el origen de la vida.

PLANETA R0JO (2000)
Una misién humana llega
a Marte para completar
su terraformacion y des-
cubre que el cultivo de
algas comenzo a producir
oxigeno y que existen
formas de vida marciana.
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Hipotesis alternativas

;Existe una
cara humana
dibujada en
Marte?

En 1976, la mision Viking
tomo 60.000 imdgenes de
Marte. En la region de Cydo-
nia aparece una cara huma-
noide tallada en la superficie.
Mide casi 3 km de largo por
1,5 km de ancho. Estda a 10
grados al norte del ecuador
marciano y fue fotografiada
por primera vez el 25 de julio
de ese ano, desde una distan-
cia de 1.873 km.

De acuerdo con la explicacion
oficial de la NASA: “La foto-
grafia muestra terrenos con
forma de meseta, con una

gran formacion rocosa en el
centro, la cual con las som-
bras semeja una cabeza
humana y da la ilusion de ojos,
nariz y boca. La formacion
tiene 1,5 km de ancho, y esta
iluminada por los rayos del
Sol que caen con una inclina-
cion de 20 grados. Las
“pecas” en la imagen se deben
a bits con errores, resaltados
por el aumento del tamaio de
la foto”, Asi, los cientificos
explican la imagen de la cara
que suele verse, por la tenden-
cia que tiene el cerebro huma-
no a reconocer patrones fami-
liares, especialmente rostros.
Técnicamente, esto se conoce
como pareidolia.
Por su parte, el ingeniero
Richard Hoagland asegura
que Marte estuvo habitado
por una inteligencia mareiana
que habria construido la cara
artificial.
La interpretacién oficial fue
respaldada por nuevas foto-
grafias tomadas por las son-
das Mars Global Survey,
Mars Odissey y Mars
Express. Al cambiar las
condiciones de ilumina-
ci6n, y haber logrado
una mayor resolu-
cion, la imagen de
un rostro humano
yano aparece.

ROSTRO

Algunos ven una
cara en fotos de
Marte de los
70.La NASA lo
desmiente.

;Hay pirami-
des como las
egipcias en
Cydonia?

Cydonia Mensae es una region
marciana situada en las coor-
denadas 33° norte y 13° oeste
del planeta. Empezé a conver-
tirse en un lugar controverti-
do desde que se observo que
su superficie estaba poblada
de formaciones rocosas poco
comunes. La historia dice que
dos cientificos estadouniden-
ses, Vincent DiPietro y Gre-
gory Molenaar, trabajando
para el Goddard Space Flight
Center, encontraron un con-
junto de objetos poliédricos
cuyo eje senalaba directamen-
te a la famosa cara marciana.
Una investigacion hecha en
1983 con expertos en trata-
miento de imagenes y geélo-
gos localizé en la misma zona
otra formacion: una piramide
de base pentagonal, de 3 ms de
lado por 1km de alto. En
honor a DiPietro y Molenaar
se la bautizo como pirdmide
D&M, tiene como base un
pentagono, sus caras son pla-
nas y presenta simetria. éFor-
maciones geoldgicas o efectos
opticos? Segun Richard Hoa-

. gland, allf hubo una ciudad

construida por extraterres-,
tres inteligentes, y las pirami-
des son restos de ella. Las
relaciones entre los dngulos
son resultado de nimeros  *
terrestres: el niimero Piy la
raiz cuadrada de 2.

P— ! '('-'
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:Es el planeta
rojo una
invencion
soviética?

Losi es joven, ingeniero y
ruso. Trabaja en la recons-
truccién de la ciudad después
de la Primera Guerra Mun-
dial, ha recibido mensajes
radiofénicos desde el planeta,
Marte, y esto lo decide a lan-
zarse a un viaje espacial que
lo llevara al planeta rojo. Losi
viaja al planeta Marte en un
cohete. Una vez alli, dirige un
levantamiento popular contra
el rey pero no lo hace solo,
sino con el sostén de la reina
Aelita, que a la sazén se ena-
mord del joven soviético des-
pués de verlo a través de un
telescopio. Una revolucién
socialista comienza en Marte,
atin antes de que ella se
expandiera por diferentes
paises de la Tierra.

En los hechos coneretos, Losi
es apenas el personaje de una
pelicula muda (claro que en
blanco ¥ negro), filmada en la
Unién Soviética en 1924 por
Yakov Protazanov, y que
ahora es considerada el pri-
mer film de ciencia fiecién de
origen ruso.

Aelita, reina de Marte esté
basada en una novela del
mismo nombre escrita por el
conde Alexei Tolstoi, pariente
lejano del gran escritor ruso
Ledn Tolstoi.
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s Atacaron los
marcianos a
los Estados

"Unidos?

Era el 30 de octubre de 1939.
Una pareja de mediana edad
escuchaba muy concentrada
la radio. “Sefioras y sefiores,
les presentamos el tltimo
boletin de Intercontinental
Radio News. Desde Toronto,
el profesor Morse de la Uni-
versidad de MeGill informa
que ha observado un total de
tres explosiones del planeta
Marte entre las 7,45 PM y las
9,20 PM”. La pareja empezé a
inquietarse. Un agitado relato
periodistico detallaba como
caian meteoritos del cielo, que
enrealidad no eran més que
contenedores de naves mar-
cianas. Invadian la Tierra y las
fuerzas de seguridad estadou-
nidense nada podian hacer. De
aratos se escuchaba la banda
de musi-

ca que se

emitia

desde el

Hotel Park

Plaza, perounay
otra vez la transmi-
sién se interrumpia
para dar paso al relato

SIMULACION
Orson Wells leyé por radio
La guerra de los mundos y
todos creyeron en la inva-
sidn marciana.

del periodista Carl Philips
desde Grovers Mill, Nueva
Jersey. “Sefioras y sefiores,
esto es lo més terrorifico que
nunea he presenciado... iEspe-
ra un minuto! Alguien esta
avanzando desde el fondo del
hoyo. Alguien... 0 algo. Puedo
ver escudrifiando desde ese
hoyo negro dos discos lumino-
808... 6Son ojos? Puede que
sea una cara. Puede que
sea...” La alarma comenzd a
extenderse por toda Nueva
York, la histeria colectiva cun-
dfa. Pero todo era un progra-
ma montado por el actor
Orson Welles, que adaptd la
novela de ciencia ficcion La
guerra delos
mundos (de H.
G. Wells) aun
guién de
radio. Nadie
escucho el
comienzo,
donde se
aclarabala
parodia.
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;Se recibieron
mensajes de
civilizaciones
espaciales?

Corria el ano 1997, En una
noche de célido junio, los cien-
tificos del radiotelescopio de
Green Bank, en West Virginia,
Estados Unidos, recibieron una
sefal que era claramente mas
fuerte que las demds. Sonaba
tan diferente, que muchos de
los miembros del programa
Phoenix empezaron a pensar
que, por fin, habian hallado lo
que estaban buscando desde la
década del 70 a través de SETL
El programa SETI (Search for
Extraterrestrial Intelligence o
Busqueda de Inteligencia
Extraterrestre) trata de
cumplir su objetivo
mediante el andlisis
de senales electro-
magnéticas captu-
radas por radiote-
lescopios.
Después de captada
la extrana y energéti-

ca senial en aquel 1997, los
investigadores hicieron lo que
el protocolo de procedimien-
tos les indicaba: desviaron la
antena hacia otro punto del
cielo, pero cuando volvieron a
apuntar, la sefial seguia sien-
do emitida. Igual de potente.
FFue asi que los encargados del
programa, incluyendo Jill
Tarter, su directora, llegaron
a creer que la senal procedia
del espacio exterior y que
habfa sido emitida por alguna
eivilizacion inteligente extra-
terrestre. Se tomaron estric-
tas normas de seguridad para
proteger una informaeion tan
importante, pero de todos
modos la noticia llegé a oidos
de algunos periodistas en
menos de 12 horas. En reali-
dad, lo que hizo saltar las alar-
mas del sistema de rastreo no
fue una senal extraterrestre
sino un satélite de investiga-
cion ereado y lanzado por
seres humanos, Fue el SOHO,
enviado al espacio en 1995
para investigar el Sol. El
astrénomo Seth Shostak fue
quien reveld mis tarde edmo
habian ocurrido las cosas. De
todos modos, y a pesar de las
desmentidas, hay grupos que
siguen pensando que esas
senales si fueron de origen
extraterrestre.

SETI

El astrénomo Seth
Shostak fue uno de los
que analizd las senales
andmalas recibidas.

Hipotesis alternativas

;Oculta la
NASA eviden-
cias de vida
alienigena?

Elinforme de 190 piginas rea-
lizado por el Brooking Institu-
te a pedido de la NASA, pro-
dujo en 1960 un verdadero
revuelo mundial. De acuerdo
con ese documento, hacer
publica la existencia de otros
seres inteligentes fuera del
planeta Tierra podria hacer
colapsar la civilizacion huma-
na. “Las sociedades, ahora
seguras del lugar que ocupan,
se desintegrarian al ser con-
frontadas con una sociedad
superior”, dice un parrafo del
informe. “Otras sobreviviran,
aungue con cambios. Lo me-

jor que podemos hacer es tra-

tar de entender los factores
que estdn involuerados en la
respuesta a tales crisis”, con-
tintia. Aun cuando el informe
no mencionaba contacto algu-
no, decia que “esto podria
suceder en cualquier momen-
to”. También advertia que las
comunicaciones de radio
podrian llegar a ser las prime-
ras pruebas de vida inteligen-
te extraterrestre, y que tal vez
se encontrasen evidencias de
ella “en artefactos dejados en
la Luna o en otros planetas”.
En consonancia con esto, hay
quienes sostienen que el ase-
sinato del militar estadouni-
dense William Cooper estd *
relacionado con sus denun-
cias sobre construcciones
alienigenas en Marte.



;Chocari el
planeta X o
Nbiru contra
la Tierra?

Zecharias Setchin es un in-
vestigador de las antiguas civi-
lizaciones de la Mesopotamia.
Segtin sus estudios sobre los
sumerios, éstos conocian a
Urano, Neptuno y Pluton.
Cuatro mil afos atras, los
sumerios habrian anunciado
que otro gran planeta, que gi-
ra alrededor del Sol una vez
cada 3,600 afos, chocaria con
la Tierra en el siglo xx1. Cono-
cido como Planeta X o Nbiru,
es 20 veces mas grande que
Jupiter y tiene un sol propio.
Segtin la parapsicdloga Nancy
Lieder, el gigante debia haber
colisionado en mayo de 2003
con la Tierra, pero como nada
pasé entonces, ahora se dice
que ocurrira en diciembre de
2012, Para el astrobiologo
David Morrison, de la NASA,
se trata de una invencién sin
fundamento. No es posible que
un planeta tan grande sea
invisible a los miles de obser-
vadores astronémicos de la
actualidad. Y si bien es recien-
te el descubrimiento de un
planeta enano, que recibid el
nombre Eris, su 6rbita no
podria hacer que chocara con
la Tierra.

Por otra parte, no existe nin-
gin registro de la civilizacion
de los Annunaki, que habria
otorgado el conocimiento a los
sumerios, ni jeroglifico alguno
que mencione al planeta X.
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sEncontraron
criaturas con
grandes alas
en la Luna?

En 1835, el periodico New York
Sun publicé varias notas sobre
un estudio cientifico apareci-
do en el Edinburgh Journal of
Science. El famoso astrénomo
sir John William Herschel
anunciaba el descubrimiento
de eriaturas vivientes en la
Luna.

“Contamos tres grupos de
estas criaturas, de 12,9 y 15
individuos cada uno, que
caminaban erectas
en un pequeno
bosque”, decia el
diario. “Eran

como seres
humanos, en

tanto sus alas
habian desa-

LUNATICOS
Un diario publicd en 1835 que
el astronomo Herschel habia

identificado con su telescopio
raras criaturas en la Luna.

parecido (...). Estaban cubier-
tos, excepto en la cara, por
cabello brillante y corto de
color cobre, y tenfan alas con
finas membranas que iban
desde los hombros hasta sus
piernas.”

Si bien el periédico nunca se
retracto de lo informado,
pronto se supo que la revista
cientifica escocesa no existia.
El propio Herschel se mostré
divertido por la historia, y
hasta senald que “sus observa-
ciones nuneca habian sido tan
apasionantes”.
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